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Opplegg

e Bakgrunn — erfaring fra andre steder i verden

e Litt om status i indre Oslofjord — organisk belastning
 Utvikling hos torsken i indre Oslofjord

e Kan vi laere fra situasjonen i fjorder med lakseoppdrett?

* Framover



Mangel pa vitamin B1 (thiamin) — kjent fra
andre gkosystemer

* De fleste undersgkte torsk fra
@stersjgen hadde mangel pa
thiamin i lever og hjernevev

* Eldre/stgrre individer hadde 49%
laveste thiaminkonsentrasjonene

e De fleste av torskene hadde
kondisjonsfaktor <0,9

» Ogsa vist at laksen i @stersjpen
sliter pga vitaminmangel
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Engelhardt J, Fri§ell O Gus.ta}vssor) H, Hansson T Sjoberg R, Collier TK, et al. 09<CF<1 B cr<os
(2020) Severe thiamine deficiency in eastern Baltic cod (Gadus morhua). PLoS ONE
15(1): e0227201. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0227201



Vestkysten av nord-Amerika
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https://www.fisheries.noaa.gov/west-coast/science-data/monitoring-thiamine-deficiency-california-salmon
Safiudo-Wilhelmy et al 2012. https://www.pnas.org/doi/epdf/10.1073/pnas.1208755109



https://www.fisheries.noaa.gov/west-coast/science-data/monitoring-thiamine-deficiency-california-salmon

Sedimentsituasjonen i Bunnefjorden anno 2010

sadiment Metal Diversity Individuals per gram sediment Time period
colour ToC worst case worstcase g5 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
1 1 1 1 1 1 1 2009
Amendment
2000
1985
(7p]
Q All time low
'G 1975
([(OEN)]
o v ;
oy () 1955
= _g g 5 Anth
o - 14925 E nthropogenc
o L = = impact
- g 3
¢ 1875 >
3 Transition
1830
1790
(V5]
2 1750 . .
(@) Matural
() conditions
(V5]
o g 1710
(V5]
C
£ 1670
oo <
°:_: .L:) B Background I Good Moderate Bad EEEE\erybad —@=ind/g (salt corr.] =—#=ind/g

Environmental status: From “natural” to polluted conditions in the Bunnefjord, inner Oslofjord. A micropaleontological and geochemical study of a
sediment core Jonas Hovd Enoksen 2010






Hvor og hva sampler vi?

* Indre Oslofjord — dvs. like utenfor
og innenfor Drgbaksundet

* Undersgker like omrader i BY oy
2010/11 og 2019-pagadende LTIl | e

* Torsk, hummer og alt av bi-fangst

teand

* Merk-gjenfangstsstudie
* Lengde
* Vekt
* Alder og vekst
* Vevsprove (DNA)
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Ogsa en signifikant nedgang i torskens
kondisjon og tilstand
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Betydelig reduksjon i rekruttering siste 10 ar i
Vestfjorden/Baerumsbassenget
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Oppsummering

* Betydelig nedgang i torskebestanden
for alle aldersklasser, men spesielt for
fisk 2 ar og oppover

* Den torsken som er igjen er i darlig
kondisjon med tegn til sar og sykdom

* Men - det er noen fa «fine» torsk
(ogsa lokalt), og dermed fortsatt hap

* Fa torsk blir eldre enn 5 ar

* Har ikke gjort noe med vevsprgvene
* Havtorsk og/eller fjordtorsk

e Data fra 2021-2022 ikke analysert
enna

* Viktig a opprettholde fangstforbudet!




Situasjonen under laksemerdene . .
signature species
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Korrelasjon mellom avstand til merd og
mikrobiologisk ':UﬂijOﬂ Electron donor
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Density

Bimodal fordeling av prokariot diversitet (OTU)
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OTU-
diversitetsklynger
assosierer seg til
organisk karbon
>eller<2,1%

>
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Hpye OTU-diversitetsverdier er mest kobla til
Nitrosopumilus og lave OTU med Sulfurovum
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En forenkla modell for B12-produserende
mikroorganismer

Low anthropogenic pollution High anthropogenic pollution
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Neeringsstoft-

Signs
Anemia

Anorexia

Ascites

Atrophy, gills

Atrophy, lateral muscle
Cartilage abnormality
Cataract

Cloudy lens

Clubbed gills
Decoloration, skin
Deformation, bone
Deformation, lens
Disease resistance, low
Dystrophy, muscular
Edema

Equilibrium loss
Erosion, fin
Exophthalmia

Fatty liver

Feed conversion, poor

Fragility, fin
Growth, poor

og vitaminrelaterte sjukdommer hos fisk

Possible nuirient deficiencies

Folic acid, inositol, niacin, pyridoxine Ribofla-
vin, vitamins A, Biz, C, E, and K

Biotin, folic acid, inositol, niacin, pantothenic
acid, pyridoxine, riboflavin, thiamine, vita-
mins A, B;: and C.

Vitamins A, C, and E

Pantothenic acid, vitamin A

Biotin, thiamine, vitamin E

Vitamins C and A, tryptophan

Methionine, riboflavin, thiamine, zinc
Methionine, riboflavin, zinc

Pantothenic acid

Fatty acids, thiamine, vitamin A

Phosphorus, vitamin A

Vitamin A

Protein, vitamin C

Selenium, vitamin E

Niacin, pyridoxine, thiamin, vitamins A and E
Pyridoxine, thiamine

Fatty acids, riboflavin, vitamin A, zinc
Pyridoxine, vitamin A, C, and E

Biotin, choline, fatty acids, inositol, vitamin E
Vitamin E, biotin, calcium, choline, fat, folic
acid, inositol, niacin, protein, riboflavin

Folic acid

Biotin, calcium, choline, fat, folic acid, inosi-
tol, niacin, pantothenic acid, protein, pyridox-
ine, riboflavin, thiamin, vitamins A, B, C, D,
and E

Hemoglobin, low
Hemorrhage, eye
Hemorrhage, gill
Hemorrhage, kidney
Hemorrhage, liver
Hemorrhage, skin

Lethargy

Lipoid liver
Lordosis

Low glycogen, liver
Myopathy, cardiac
Necrosis, liver
Pinhead
Pigmentation, iris
Scoliosis
Swimming, erratic
Vacuolation, liver

Iron, vitamins A, B;; and C

Riboflavin, vitamin A

Vitamin C

Choline, vitamins A and C

Vitamin C

Niacin, pantothenic acid, riboflavin,
vitamins A and C

Folic acid, niacin, pantothenic acid, thiamine,
vitamin C

Fatty acids, rancid fat

Vitamin C

Vitamin C

Essential fatty acids

Pantothenic acid

Starvation

Riboflavin

Phosphorus, tryptophan, vitamins C and D
Pyridoxine, pantothenic acid

Vitamin C

Table 7-5. Summary of nuiritional defi-
ciency signs commonly observed in fish

https://www.brainkart.com/article/Nutritional-deficiency-diseases-of-fish_21232/
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Framover

Finne referanseverdier for B-vitaminer fra sunne fisk/gkosystemer
Identifisere primaerprodusentene for vitaminer
Folge vitaminene gjennom naeringskjedene

Vurdere | hvilken grad forurensninger pavirker produksjon og transport av vitaminer |
naeringskjedene

Vurdere potensialet for a restaurere eventuelle destruerte/reduserte
vitamintransportkjeder



Pa kort sikt

* Finne referanseverdier for vitaminer fra sunne fisk/gkosystemer
* Innsamling av sedimentprgver ved tre gradienter i indre Oslofjord
* Microorganismeanalyser
* Vitaminanalyser (B12 spesielt)

* Fullfinansiert

* Vevsprgver fra torsk ved tre lokaliteter som antas vaere mye, lite og sveert lite pavirka
* Indre Oslofjord, Trondheimsfjorden og Svalbard

* Vitamin B1 og B12
* TRENGER FINANISIERING
 NMBU vil bidra — vil Fagradet?



e https://www.nmbu.no/fakultet/kbm/aktuelt/node/45298



https://www.nmbu.no/fakultet/kbm/aktuelt/node/45298
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