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Fagradet er et organ for vann- og avlgpsteknisk samarbeid for kommunene
rundt indre Oslofjord.

Fagradet skal arbeide for a tilrettelegge det faglige samarbeid mellom medlemskommunene, med
hovedvekt pa a:
e koordinere overvakning av miljgforholdene i fjorden

e rapportere og redusere forurensningstilfarselen til fjorden
e bygge nettverk for & koordinere og utnytte ressursene i medlemskommunene

Fagradet skal videre vere et kontaktorgan og forum for informasjon mellom kommunene,
fylkeskommunen, statlige myndigheter, industri, fiske og landbruk, samt andre relevante
brukerinteresser knyttet til indre Oslofjord.

Fagradet skal bidra til:

- Kartlegging av forurensningstilfgrslene til indre Oslofjord, og overvaking av
miljgforholdene i fjorden.

- A etablere og gjennomfare prosjekter hvor det er behov for regionalt samarbeide.

- Formidling av felles initiativ overfor overordnede myndigheter, og felles opptreden i
saker hvor dette anses hensiktsmessig.

- Etablering av gjensidig informasjon om alle pagaende og planlagte tiltak av
betydning for indre Oslofjord.

- Formidling av erfaringer knyttet til forvaltningsmessige spgrsmal samt fra anlegg,
drift og vedlikehold av VA-tekniske installasjoner.

- Uttalelser om tiltak som bergrer indre Oslofjord.

Arsmatet kan bestemme at Fagradet skal engasjere seg i andre relevante oppgaver.



Fagradets sammensetning

Fagradet er sammensatt av to grupper medlemmer, de ordinzre og de assosierte. To faste
representanter fra hver kommune ved indre Oslofjord utgjer de ordinsere medlemmene. Som assosierte
medlemmer kan opptas inntil to representanter fra hvert av de interkommunale selskapene,
fylkeskommunen, fylkesmennene og evt. fra andre organer. Fagradet ledes av et styre som bestar av
leder, nestleder og tre styremedlemmer, innbefattet lederne for utvalgene.

Fagradets arbeid styres av et utvalg for miljgovervakning og et utvalg for vannmiljetiltak. Lederne for
utvalgene er medlemmer av styret. Mandatene for utvalgene godkjennes av Fagradets arsmgte som
ogsa bestemmer utvalgenes arbeidsoppgaver. Fagradets styre bestemmer utvalgenes starrelse og
oppnevner gvrige medlemmer.

Det daglige arbeid ivaretas av en sekreteer, Svanhild Fauskrud, ansatt i Oslo kommune, vann- og
avlgpsetaten (VAV). Fagradet betaler VAV for denne tjenesten.

Representantene fra Styret 2016, fra venstre: Reidar Kveine, Sigurd Grande, Knut Bjgrnskau,
Svanhild Fauskrud, Knut Bjarne Seetre og Stig Bell. (foto Audun Sgrsdal)



Fagradet 2016

Leder: Sigurd Grande

Styret i Fagrédet har i 2016 avholdt sju styremgter. Arsmatet i
juni 2016 ble holdt hos Balgen & Moi pa Tjuvholmen og
hgstmatet i desember ble holdt pa Bekkelaget renseanlegg,
Ormsundveien 5.

De viktigste sakene for styret i 2016 har veert:

Viderefgre oppfalgingen av overvakingsprogrammet for Indre Oslofjord. Programmet dekker
kravene i EUs vannrammedirektiv. Fjordovervakingen er kjernevirksomheten for Fagradet.
Fagradet har besluttet & ta noen omrader vedr vannforsyning tilbake som tema i Fagradet. |
farste omgang skal en se pa regionalt samarbeid om reservevannforsyning. Det ble hgsten
2015 avhold et oppstartsmgte i prosjektet med formal a vurdere reservevannforsyningen rundt
Indre Oslofjord samt tilgrensende omrader. I tillegg til fagradskommunene ble
Glitrevannverket, MOVAR, NRV, VIVA, ABV og Enebakk invitert til deltakelse i prosjektet.
Nytt mate ble avholdt varen 2016 der det var gnsker om en utvidelse av Follomodellen, som er
en prognosemodell for befolkningsutvikling og tilhgrende utvikling i vannforbruk uten a
hensynta kommunegrenser, til a gjelde hele regionen. Deltakerne var enige om at dette var
interessant og at det skal utarbeides en prosjektplan som skal inkludere formal,
detaljeringsniva, organisering og vedlikehold av modellen. Styret avventer endelig rapport fra
Follomodellen far prosjektplan utarbeides.

Styret falger overvakingen av fjorden med serlig vekt pa a tidlig oppdage om det er
utviklingstrender som indikerer en negativ utvikling i fjorden og vannkvaliteten. | 2016 har

styret fulgt opp sakene:

- Utfordringen med utvikling av rensekapasiteten for avlgpsanlegg i regionen i arene
framover. Fagradet er engasjert i dette planleggingsarbeidet ut fra et overordnet helhetssyn
pa fjorden.

e Utredningsprosjektet «Overordnet teknokratisk mulighetsstudie angaende
Sentralrenseanlegg gst / utvidelse nordre Folle renseanlegg / fremtidig gkt behov for
Oslo» er i gang. Nordre Follo renseanlegg skal pa sikt erstattes av et nytt anlegg, og det er
gnskelig & analysere om dette prosjektet kan ha en nyttevirkning i en starre regional
sammenheng i Indre Oslofjord. Rapporten vil foreligge i lgpet av varen 2017.

e Bygging av nettverk og utveksling av informasjon ved gjennomfaring av det arlige
driftsseminaret.



Fagradet ser at det er utfordringer for avlgpshandteringen rundt indre Oslofjord som
konsekvenser av befolkningsvekst og klimaendringer og ngdvendige tiltak som faglge av EUs
vanndirektiv.

Et stort restopplag av boken «Indre Oslofjord, Natur og Miljg» av Kjell Baalsrud og Jan Magnusson
som ble gitt ut til Fagradets 25 ars jubileum i 2002 er delt ut til frivillige organisasjoner som holder til
rundt Indre Oslofjord samt museer og universitetet.

Informasjon om strategien og tilhgrende rapporter finnes pa var WEB-side: http://www.indre-
oslofjord.no

Fagradet gnsker a bidra til erfaringsutveksling og formidle informasjon om vart og tilliggende
fagfelt, bade mellom kommunene og ved a invitere forelesere til vare samlinger.

Jeg vil benytte denne anledning til & oppfordre alle kommunene til & delta aktiv i de ulike aktiviteter
som Fagradet arrangerer, og i de utvalg som Fagradet har nedsatt.

Til slutt vil jeg takke alle styre- og utvalgsmedlemmene for arbeidet som er gjort, og samtidig uttrykke
et hap om at mange i fagradskommunene fortsatt vil engasjere seg i arbeidet for en renere fjord.

Utvalg for miljgovervakning
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Leder: Knut Bjgrnskau

Aktiviteter

Mandat og organisering
Utvalgets formal er & overvake og rapportere tilstand og utvikling. Herunder rapportere de samlede
tilfarsler av de mest vanlige forurensningsparameterne.

Utvalget har medlemmer fra eierkommunene, Fylkesmannen og Fylkeskommunen, i tillegg til
Biologisk Institutt ved Universitetet i Oslo.

Mgteaktivitet
Utvalget har hatt 4 utvalgsmater.


http://www.indre-oslofjord.no/
http://www.indre-oslofjord.no/

Overvaking av Indre Oslofjord 2016

Norconsult har etter anbudsrunde i 2014 ansvar for gjennomfaring overvakningsprogram i perioden
2015-2016 med mulighet for opsjon/forlengelse ytterligere 1 + 1 ar. Fagradet har benyttet opsjonen for
videre overvaking 2017.

Fagradets rolle i forhold til EU’s rammedirektiv for vann

Ny forskrift om vannforvaltning tradte i kraft 1.1.2007 (vannforvaltningsforskriften) for a
implementere EU’s rammedirektiv. Glomma/Indre Oslofjord har blitt ny vannregion (vannregion 1)
etter den nye forskriften. Vannregionsmyndigheten er Fylkeskommunen i @stfold. Fylkeskommunen i
Akershus er delegert myndighet til oppfelging av prosess i vannomradene i Indre Oslofjord. Indre
Oslofjord bestér av vannomrédene Bunnefjorden med Arungen- og Gjersjgvassdraget (PURA), Oslo
og Indre Oslofjord Vest. Dette betinger tett samarbeid med Fylkeskommunen.

Helhetlig vannforvaltning erstatter den til dels fragmenterte rollefordelingen vi har hatt til na. Et viktig
element er at hele vassdrag na skal behandles som en enhet, uavhengig av kommune- og fylkesgrense.
God kjemisk og gkologisk vannkvalitet skal tilstrebes og naes innen 2021.

Det er viktig at arbeidet som fagradet gjer na utfyller det som gjares i henhold til EUs rammedirektiv
og vannforvaltningsforskriften. Fagradets rolle er a koordinere overvakningen i Indre Oslofjord og at
denne overvakningen na tilpasses rammedirektivet og de aktuelle vannomradene.

Utfordringer — videre fokus

Arbeidet som na skal gjeres i henhold til EU’s rammedirektiv gir spennende utfordringer ogsa for
fagradet. Fagradet har ved sitt arbeid serget for omfattende overvaking og dokumentasjon av Indre
Oslofjord bade i forhold til lokal og ekstern pavirkning fra Ytre Oslofjord og Skagerak.

Overvaking av vannforekomster i trad med Vanndirektivet kan deles inn i tre kategorier:

e Basisovervaking; overvaking av langsiktige og naturlige menneske skapte endringer.
Nasjonalt ansvar (statlig ansvar finansiering)

o Tiltaksovervaking; overvaking av problemomrader for 8 male utviklingen i tilstanden og om
tiltakene virker etter hensikten.

e Problemkartlegging; overvaking ved usikre arsaker til problemer, eller ved uforutsette
hendelser.

Grunnlag som overvakingen gir blir viktig for arbeidet de tre vannomradene na skal gjere videre i
planperioden 2016 — 2021 i EUs vanndirektiv. Nar det gjelder Indre Oslofjord er det behov for alle tre
kategorier overvaking. Fagradet og vannomradene vil samarbeide videre i forbindelse med fokus pa
overvaking — effekt av tiltak.

Foraminiferer — videre bruk

Fagradets vannkvalitetsprogram for Indre Oslofjord er i dag mer omfattende enn kravene i
vannforskriften. Fagradet har tidligere bla med statlig statte gjennomfart foraminiferundersgkelse for
definisjon av «naturtilstanden» for Indre Oslofjord. Bruk av foraminiferer er na tatt inn i ny den
klassifiseringsveilederen og Fagradet ser behov for videre undersgkelse/oppfelging. Fagradet har



opsjon med Norconsult for oppfalging av dette i samarbeid med universitet i Oslo. Det er sendt sgknad
til Miljadirektoratet for & fa til samarbeide. Prosjektet har to delprosjekter;

1. Bruk av foraminiferer som miljgindikator for vannkvalitet og levekar pa sjgbunnen i Indre
Oslofjord. Kostnad kr. 657.520,-.

2. Miljagift-tilfarsler til Indre Oslofjord. Karlegging av historisk forlgp gjennom analyser av
utvalgte miljagifter i daterte sedimentkjerner. Kostnad kr. 207.690,-.

Fagradet har sgkt Miljgdirektoratet om stette, og vil selv bidra med kr. 400.000,-

Mikroplast

Et annet fokus vil vaere mikroplast. Stort bidrag kommer fra bildekk. Mengde mikroplast er beregnet
ut fra plastproduksjon. Vi kjenner forelgpig ikke nivaene i vannene. Norconsult har i samarbeid med
Gateborgs universitet og NGI et prosjekt for & undersgke forekomst av mikroplast ved kilder i Indre
Oslofjord. Fagradet bidrar med stette slik at det samtidig kan tas transsekt utover i fjorden. Endelig
rapport vil foreligge i begynnelsen av 2017.

Biografi/naturtyper

Det er ogsa behov for oppdatering til ny versjon av NiN for allerede kartlagt biografi/naturtyper for
Bunnefjorden. Malet med NiN er & gi fagmiljger og institusjoner et felles begrepsapparat/verktgy for a
beskrive naturtyper og sarbarhet bla radliste naturtyper.

Mgte — dialog med Miljadirektoratet

Fagradet har i 2016 gjennomfart mgte og avklaring med Miljadirektoratet hvordan metoder og
resultater best bar samordnes med direktoratets prosjekter. Viktig punker er:

e Samordning mellom fagradets overvakingsprogram og statlige overvakingsprogram som
omfatter Indre Oslofjord.

e Miljagiftovervaking og koblinger til stasjonsnett basisovervaking i fjorden.

e Ny foraminiferundersgkelse; metodens status i forhold til ny klassifiseringsveileder.

e Bruk av Ferrybox i overvaking, metode og informasjonsmuligheter til kommunale og statlige
myndigheter.

e Mikroplast

o Kartlegging av naturtyper i Indre Oslofjord og bestemmelser av disse etter NiN-systemet

Bruk av online maleren pa Colour Fantasy; Oslo — Kiel og bruk av satellittdata

NIVA har hatt under utvikling ny versjon som er tilgjengelig online fra 01.03.17. Denne overvakingen
gir kontinuerlig et transsekt av fjorden og Skagerak. Ferrybox malinger omfatter da:

o Viasensor: saltholdigheten, temperatur, oksygen, turbiditet, opplast organisk materialer
(Cdom).
Planteplankton: klorofyll og planteplankton

o Kjemi: total nitrogen, total fosfor, fosfat, nitrat+nitritt, silisium og ny parameter fra 2017 er
TOC

NIVA jobber ogsd med bruk av satellittdata (EU prosjekt) og som er tatt i bruk forelgpig som tillegg
til ordineer overvaking/pravetaking. Satellittdataene gjares gratis tilgjengelig for Fagradet fra 24.07.17.
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Det er forelgpig ikke tatt avgjerelse pa om suspendert materiale, turbiditet og klorofyll a skal vises
som manedlig eller ukentlige middelverdier. Programmet vil veere dynamisk. Signal vil vere fra %2 m
siktedyp og gi oss sanntidsdata ved fint veer. Satellittdata vil vise hele fjorden. NIVA gnsker & fa med
flere brukere som Miljadirektorater og Fagradet for Ytre Oslofjord.

Kombinasjon av Ferrybox og satellittdata gir et mer helthetlig bilde av fjorden. Det vil vere et godt
supplement til stasjonsovervakingen av fjorden og erfaringer kan bla brukes til endring av stasjonsnett.

Fagradet ser det som viktig at det jobbes videre med popularisering av rapportering Ferrybox og
satellittdata. Skal satellittdata bla forankres i vannportalen VVannett?




Overvaking av Indre Oslofjord i 2016

Innledning

Fagradet for vann- og avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord har ansvar for overvaking av fjorden.
Overvakningen er et samarbeid mellom Fagradet, vannomradene PURA, Oslo og Indre Oslofjord
Vest, politikere og kommunene. Miljgovervakningsprogrammet for Indre Oslofjord har veert
gjennomfart siden 1970-arene og innebarer analyser av marinbiologi og hydrografi/hydrokjemi.

Et av overvakingsprogrammets hovedmal er & gi lgpende informasjon om forurensningssituasjonen
(bade med hensyn til nzringssalter og miljggifter) i Indre Oslofjord, samt a falge opp Vannforskriftens
krav om at alle vannforekomster skal oppna god gkologisk og kjemisk tilstand innen 2021. Som kjent
har overgjadsling (eutrofieffekter) veert et av hovedproblemene i Indre Oslofjord siden tidlig i 1900-
arene. Det er flere arsaker til dette:

1) Stadig gkende befolkning og industri har fart til gkte utslipp av naringssalter og organisk
materiale gjennom avlgpsvann.

2) Fjerning av naringssalter (fosfor og nitrogen) i prosessen med rensing av avlgpsvann har
kommet pa plass forst i senere tid.

3) Fjordens innelukkede karakter, med flere terskel-adskilte bassenger og et smalt (ca. 1 km),
grunt (ca. 20 m) innlgp nord for Drgbak reduserer dypvannsfornyelsen og pavirker
oksygenforholdene i fjorden, spesielt i dypvannet.

I tillegg til overgjedsling- og miljegift-problematikk har det veert viktig & overvake klimaendringer, for
a studere hvilke effekter temperaturendringer vil ha pa dypvannsfornyelsen og oksygenforholdene i
fjorden.

Norconsult AS har gjennomfgrt overvakningsprogrammet i 2016 i tett samarbeid med UiO med
forskningsfarteyet Braarud, SH-Maritime og DNV. Analyser av vann er gjennomfart ved ALS.

Kart med samlet oversikt over stasjonene hvor det er gjennomfart aktiviteter i 2016 er vist i Figur 1.
Aktivitetene innbefatter falgende:
e Vanntokt (18 stykker):
o 3 hovedtokt
o 12 overflatetokt
o 3 kombitokt
o Kartlegging av 123 algestasjoner (mai/juni)
e Kartlegging strandsonestasjoner
o Kartlegging dykkerstasjoner
e Biogeografi-feltarbeid
e Innsamling av reker
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Tegnforklaring

£ Biogeografi
Overflatestasjon vann
% Transektdykk
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¢  Makroalger
@® Hovedstasjon med hydrografi

@ Strandsonestasjoner

Figur 1. Oversikt over stasjoner i Indre Oslofjord hvor hovedaktivitetene i overvakningsprogrammet
har foregatt i 2016.
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Indre Oslofjord

Indre Oslofjord er en terskelfjord pa 190 km?. Forbindelse til ytre omrader skjer kun gjennom
Drgbaksundet over en terskel pa kun 19,5 m. Flere terskler innover i fjorden deler fjorden i bassenger
og dette hindrer effektiv fornyelse og pavirker utskiftningen av dypvannet. Topografien er vist i Figur

2.
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Figur 2. Topografien i Indre Oslofjord (venstre). Fjorden har mange terskler som begrenser utskiftning av
bunnvannet, spesielt i indre del. Kartet til hgyre viser hvilken rute som er brukt for & tegne profilet.

Den begrensede vannutskiftningen gjer fjorden spesielt sarbar for tilfarsler av forurensning, seerlig av
neringssalter og organisk stoff som medfarer overgjgdsling og hayt oksygenforbruk i dypvannet.

Allerede tidlig pa 1900-tallet er det beskrivelse av sterk forurensning i Akerselva og indre
havneomrader og dette ble gradvis verre med arene. Innfaring av vannklosetter og begynnelsen pa
utslipp av kloakk til fjorden startet i denne perioden. Det farste renseanlegget kom pa plass i 1911,
men fram til 1960 innebar rensingen for kun mekaniske prosesser og naringsstoffene ble sluppet
direkte ut i sjgen (Baalsrud og Magnusson 2002).

Indre Oslofjord er et omrade preget av rolig veer med varme somre og kalde vintre. Vind fra syd-
sydvest om sommeren og nordavind om vinteren. Lengre perioder med nordavind om vinteren er
gunstig for vannutskiftningen da denne bidrar til at overflatevannet strammer sgrover og muliggjer
innstremming av oksygenrikt bunnvann over tersklene (estuarin sirkulasjon). Det ser ut til & skje en
endring nd som startet allerede pa slutten av 1900-tallet. Klimaendringer farer til at periodene med
nordavind har blitt mindre dominerende og dette pavirker hyppighetene av vannutskiftning av
bunnvannet i Indre Oslofjord (Thaulow & Faafeng, 2014) .

En starre andel av de samlede tilfarslene av organisk stoff som bidrar til oksygenforbruk under 20
meters dyp kommer fra renseanleggene. Selv om renseprosessene blir bedre og bedre skjer en gradvis
gkning av tilfarsler fra avlgpsanleggene av bade fosfor og nitrogen samt suspendert stoff (kilde SSB).

Elver, bekker og avrenning fra land er de dominerende bidragsyterne for fosfat tilgjengelig for alger,
men bidrag fra avlgpsanleggene (spesielt overlgp) er ogsa betydelig (Vogelsang 2011).
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Omradene rundt Indre Oslofjord er i stadig vekst og dette vil fare til gkt belastning pa systemet, noe
som igjen fordrer gkte krav til tiltak for a redusere/stoppe utslipp. Miljgovervaking i Indre Oslofjord
vil kort oppsummert vere avgjerende for & beholde oversikten over utviklingen i omradet. Dette er
viktig i forhold til planlegging av ny aktivitet rundt og i fjorden, og i forhold til planlegging og
iverksetting av tiltak for & hindre ytterligere skade pa miljget.

Fjordens oksygenforhold og vannutskiftning

Fysiske og biologiske forhold i Indre Oslofjord er hovedsakelig bestemt av klimaet, selv om
forholdene den senere tid ogsa er pavirket av menneskelig aktivitet. Viktige faktorer som inngar i
klimasammenheng er temperatur (bade i luft og vann), veersystemer (hgytrykk/lavtrykk, vind og
vindretning) og mengde nedbgr og avrenning (ferskvannstilfgrsel) til fjorden.

Dypvannet fornyes vanligvis gjennom tilfarsel av tyngre sjgvann fra Ytre Oslofjord og Skagerrak om
vinteren og tidlig var. Denne dypvannsutskiftingen er i stor grad bestemt av vindretning og vindstyrke.
Lange, kalde vintre med vind fra nord er gunstig for a fa til en dypvannsutskiftning i fjorden, som
igjen pavirker oksygenforholdene der.

North Atlantic Oscilliation index (NAO) gir informasjon om variasjonen i lavtrykk og
haytrykkforholdet i Nord-Atlanteren vinterstid og dette pavirker ogsa varforholdene i Norge. Positiv
index farer mild og fuktig luft inn over Sgr-Norge og sarlige vinder blir mer fremtredende. Negativ
index gir vinter med kald og terr luft og starre frekvens av nordlige vinder. Nar en sammenligner
Figur 3 og Figur 4 viser en at dette samsvarer godt med vannutskiftning og oksygenforhold i Indre
Oslofjord.

| Vestfjorden skjer dypvannsutskiftningen arlig, mens den i Bunnefjorden skijer i snitt kun hvert 3. — 4.
ar under 50 — 60 meter. Varmere vintre med redusert nordavind vil pa den annen side ha negativ
innvirkning pa fjorden.

Oksygenutvikling ved Dk1 (90 m) og Ep1 (80 m)
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Figur 3. Oksygenutvikling i dypvannet i Vestfjorden (Dk1) og Bunnefjorden (Epl).
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Figur 4. North Atlantic Oscilliation (NAO) indeks (desember-mars) de siste 150 ar. Kilde: Hurrell, J.
og National Center for Atmospheric Research Staff (August 2016).

Vinteren 2010/2011 og 2012/2013 var NAO-indeksen tydelig negativ (Figur 4). Det ble observert
dypvannsfornyelse i det meste av Indre Oslofjord, inklusive Bunnefjorden, disse to vintrene (Figur 3).
Vintrene 2013/2014, 2014/2015 og 2015/2016 var NAO-indeksen positiv (Figur 4). Hydrografiske
observasjoner viser «pulser» med nytt oksygenrikt vann inn i Vestfjorden (Figur 3) i lgpet av 2014 og
2015, men omtrent uendrede forhold i Bunnefjorden.

Undersgkelser av naturtilstand, ved hjelp av foraminiferundersgkelser bakover i tid, viser generelt
gode oksygenforhold i fjordsystemet frem til slutten av 1800-tallet. Menneskelig pavirkning har senere
fart til redusert oksygen i bunnvannet (spesielt i Bunnefjorden), sannsynligvis som falge av gkt
tilfarsel av naringssalter (eutrofi) og nedbrytning av organisk materiale. | de dypeste deler av
Bunnefjorden startet den negative utviklingen allerede pa slutten av 1800-tallet og tiltok utover 1900-
tallet, med etablering av anoksiske bunnsedimenter pa 1950-tallet (Dolven & Alve, 2010). Disse
lavoksygenforholdene har vedvart frem til i dag, med svake tegn til bedringer de senere ar. Noe av
arsaken til forbedringen er antatt a vare forbedret renseteknologi ved Bekkelaget renseanlegg (ar
2001) som har bidratt til forbedrede oksygenforhold i Bunnefjorden (Fagradet 2013).

Selv om forurensningsbelastningen har avtatt de siste tidrene, er det fremdeles mye "oksygengjeld" i
sedimentene. Dette farer til en tidsforsinkelse med hensyn til restituering av bunnfaunaen.

Gode oksygenforhold er viktig for & opprettholde biodiversiteten i hele omradet og det er etablert
tentative mal for oksygenkonsentrasjonen i de ulike bassengene. Det opereres med tre
ambisjonsnivaer: lavt, middels og hayt ut ifra antatt mulighet om hvilke konsentrasjoner omradet
naturlig kan oppna av forbedret vannkvalitet ved reduksjon av forurensningstilfarsler.

Hydrografiske plott gjennom fjorden pa utvalgte tidspunkt i 2016 (Figur 5) viser at oksygenforholdene
i Vestfjorden ser for Spro har vert gode gjennom hele aret. Overvakingen viser i tillegg at Vestfjorden
er blitt tilfart flere «pulser» med oksygenrikt vann over Drgbakterskelen (eks. i mai og i lgpet av
hgsten). Disse «pulsene» inn i Vestfjorden har ogsa resultert i gkte oksygenkonsentrasjoner i
vannmassene lenger inn, f.eks. i de dypeste deler av Lysakerfjorden og de mellomliggende
vannmasser i Bunnefjorden. Men det har i lgpet av 2016 ikke vaert noen dypvannsutskiftning i
Bunnefjorden og oksygenkonsentrasjonen her er fremdeles i tilstandsklasse V (Svert darlig tilstand).

14



Im2_Hm Hm4 G2 Fin DKl Bnl  Cp2 Ept Gp1 ¥
T IR 7 T =

o | AL

50 5
100 w
150 150
0 200
250 =
Desember 2015 Februar 2016
gen Oksygen
(min) (min)
0 Im2 Hm6 Hm4 GI2 Fi1 Dk1 Bn1 Cp2 Ep1 Gp1 ki o Im2 Hm6 Hm4 Gi2 m Dk1 Bnt Cp2 Ep1 Gp1 i
i | : B ) ' } 556 T i T T 7 T =
50 50
100 335 100 3.35
253 253
150 150
200 200
250
April 2016
(nlllofn

0 Im2 Hm6 Hm4 G2  Fn Dk1 Bn1 Cp2 Ep1 Gp1
1 T T T T T 1

August 2016 Desember 2016

Figur 5. Figurene viser oksygenforholdene i dypvannsbassengene i Indre Oslofjord fra des. 2015 —
des. 2016.
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Siktedyp, klorofyll og planteplankton

Siktdypet i fjorden har forbedret seg fra 1970-tallet frem til i dag (Figur 6). Starst gkning finner man i
Lysakerfjorden, Oslo indre havn og Bunnefjorden.

For klorofyll ser man at den nedadgaende trenden er stoppet (lavest i perioden 2002-2010) og at
klorofyllkonsentrasjonene gker i den siste maleperioden (2011-2016) (Figur 7).

En sammenligning av 90-persentilen for klorofyll a pa 5 m dyp i 2015 og 2016 (Tabell 1) viser at
verdien er hgyere i 2016 enn i 2015 i samtlige vannforekomster som er undersgkt. Konsentrasjonene
av klorofyll a var noe hgyere enn normalt i Bekkelagsbassenget og Bunnefjorden ogsé i 2015. Dette
kan tyde pa at forbedringen er i ferd med & stoppe opp, eller kanskje til og med snu. Konsentrasjonene
klassifiseres likevel til tilstandsklasse 11 (god tilstand).

Tabell 1. Klassifisering av klorofyllverdier fra 5 m vanndyp i vannforekomstene i Indre Oslofjord
2015-2016. Fargene er skravert for a vise at disse dataene er usikre mht. kravet om data fra minimum
tre ar.

Verdier i vekstsesong
2015

Vannforekomst

Vanntype Prgvetakingstasjon

Vestfjorden/Oslofjorden DKk1, Fl1, Gk1, Bnl
Bekkelaget S3 Ap2, Cql
Bunnefjorden S3 Epl
Hurum S3 Im2
Oslo havn og by S3 Ag3
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Stasjon | M1973-1982 | M1983-1990 | M1991-2001 | M2002-2010 | M2011-2016
Ap2  |2.16 3.39 3.95 439 448
Bl 4 2.68 3.6 4.05 4,52 4.47
Bn1l 3 4.44 4.84 5.14 525
Cg1l 295 4.03 4.3 4.91 4.89
Dk 1 4.12 5.16 5.4 571 575
Ep1l 3.51 4.99 5.13 5.57 5.51
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Figur 6. Gjennomsnittlig siktedyp (m) for sommerperioden (juni-august) i utvalgte perioder fra 1973
frem til og med 2016. Data fra 1973-2014 er innsamlet av NIVA (Berge m.fl., 2015), og data 2015-
2016 er innsamlet av Norconsult.
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Figur 7. Gjennomsnittlig klorofyll a-innhold (pg/L) i overflatelaget (0-2 m vanndyp) for
sommerperioden (juni-august) i utvalgte perioder fra 1973 til og med 2016. Data fra 1973-2014 er
innsamlet av NIVA (data fra Berge m.fl., 2015), og data 2015-2016 er innsamlet av Norconsult.
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Sammenheng mellom klorofyll a og planteplankton taxa

Resultatene fra de ulike vannforekomstene viser at det i 2016 ogsa var noe hgyere
klorofyllkonsentrasjoner enn normalt i Vestfjorden. Som i 2015 var det ikke en stor varoppblomstring
i fjorden, men oppblomstringen av planteplankton var isteden hgyest om sommeren og hgsten.
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Figur 8. Klorofyll - a malt i overflatelaget i vannforekomst "Oslofjorden™ (Vestfjorden).

Vi ser en oppblomstring av kiselalger/diatomerer midtsommers (Figur 9). Senere pa sommeren og
tidlig hest skjer det en oppblomstring av dinoflagellater. (Figur 10).
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Figur 9. Utvikling i konsentrasjon av algebiomasse for de ulike algegruppene ved Steilene (Dk1)
gjennom aret 2016.
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Figur 10. Utvikling i konsentrasjon av algebiomasse utenom kiselalger ved Steilene (Dk1) gjennom
aret 2016.

Neeringsstoffer i fjorden
Konsentrasjonene av nzringssalter i fjorden har hatt en betydelig reduksjon med innfgring av stadig
nye renseprosesser for avlgpsvann.

Tabell 2 viser at for alle vannforekomstene som er klassifisert ligger konsentrasjonen av naringssalter
i overflatelaget i tilstandsklasse | og Il (sveert god og god tilstand) for parametere i sommerperioden.
Tilstanden er generelt darligere i vinterperioden hvor flere av parameterne har konsentrasjoner som
tilsvarer tilstandsklasse 111 (moderat tilstand) og IV (darlig tilstand). Bunnebotten har noe darligere
tilstand i vinterperioden sammenlignet med de andre vannforekomstene. Det papekes at for nitrat i
Bunnebotten i vinterperioden er kun en prgve (for februar innsamlet i 2015). Pa grunn av is var det
ikke mulig a ta vannpraver for denne stasjonen i 2016.

Tabell 2. Klassifisering av naringsstoffkonsentrasjoner i overflatelaget i Indre Oslofjord.
Neeringssalter, Vannforekomst (snitt for 2014-2016)

(ngll) Bekkelaget Bunnebotten Bunnefjorden Hurum Oslohavn Sandvika  Vestfjorden
Total fosfor ; :
Sommer |Fosfat

(juni- Total nitrogen
august) [Nitrat
Ammonium
Total fosfor
Vinter  [Fosfat
(desember-|Total nitrogen
februar) [Nitrat

Periode

Ammonium
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Horisontalutbredelse av tang — lite endring

Tangvegetasjon og utvikling i tangsamfunnene langs Indre Oslofjords rand er godt dokumentert.
Gjennom en arrekke (1974-1980, 1988-1990, 1998-2000, 2011-2013, 2015) er det foretatt
undersgkelser av de fem vanligste tangartene ved 123 stasjoner, fra innerst i Bunnefjorden til
Vestfjorden og et stykke sar for Drgbak. Disse stasjonene ble igjen undersgkt varen 2016.

Tilstedeveerelse av arter og artssammensettingen av organismer i en fjord er bestemt av fysiske,
kjemiske og biologiske miljgfaktorer. Endringer i forskjellige organismesamfunn brukes derfor ofte
som indikatorer for & oppdage miljgendringer. Kortlevde arter responderer generelt sett raskt pa
endringer, og det er normalt at forekomster av disse varierer mye bade innen og mellom ar. Flerarige
arter er stort sett mer robuste for sma og kortvarige endringer. Endringer i slike samfunn kan derfor
fortelle mer om langvarige trender. De vanlige tangartene i Indre Oslofjord er flerarige og kan derfor
fungere som indikatorer pa langvarige og sterre endringer i fjorden.

O Ingen tang
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Figur 11. Generelle manstre i utbredelse for de fem vanligéte tangartene i Indre Oslofjord. Den mest
dominerende arten i omradet utgjgr den sterste andelen av hver sirkel.

Utbredelsesmanstrene for de fem tangartene (Figur 11) i 2016 de samme som i 2015 og tilsvarende det
som er rapportert i forrige periode (2011-2013).
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Nedre voksegrense — sma endringer

Registrering av alle fastsittende makroskopiske alger og de vanligste fastsittende (eller lite mobile)
dyrene ble foretatt ved dykking sensommeren 2015. 7 stasjoner ble undersgkt (Figur 12). Tilsvarende

registreringer er tidligere gjennomfart i 1981, 1982, 1981‘5',‘ 1989, 1991, 2011, 2012, 2013 og 2015.
| A Vo o £

(N

LR 8 2
Figur 12. Kart som viser dykkestasjoner Indre Oslofjord. Stasjonene er undersgkt arene 1981, 1982,
1983, 1989, 1991, 2011, 2012, 2013, 2015 og 2016. Oversiktsbilder av de ulike stasjonene er angitt
med stasjonsnummer.

o o
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Utbredelsen av fastsittende alger med dypet (vertikalutbredelsen) avhenger i stor grad av lystilgangen
og hvor gjennomtrengelig vannet er for lys. Lysgjennomgangen i vannet er avhengig av
partikkelmengden (turbiditeten) i vannet. Ved gkt turbiditet vil siktedypet avta og man kan forvente
grunnere utbredelse av alger, likeledes vil det ved minkende turbiditet og gkt siktedyp over tid
forventes dypere utbredelse av alger. Andre faktorer av viktighet for vertikalutbredelsen av alger er
tilgang pa naringssalter, salinitet, substrat, helningsvinkel og balgeeksponering.

I tillegg til abiotiske faktorer kan biotiske faktorer som beiteeffekter fra f.eks. krakeboller og snegler
veaere bestemmende for vertikalutbredelsen av alger. Beiting fra planteetende mobile fauna kan
medfgre at nedre vegetasjonsgrense lgftes oppover (Jorde & Klavestad 1963) i forhold til hva man kan
forvente ut ifra lystilgang og vannkvalitet.

Endringer i vertikalutbredelsen av alger over tid vil derfor kunne brukes til 3 identifisere endringer i
vannkvaliteten og lysgjennomgangen i en vannforekomst.

Nedre voksegrense for makroalger ble registrert, og regnes i denne sammenhengen som det starste dyp
hvor det blir registrert spredt forekomst (minimum 0 — 5 % dekningsgrad) av en algeart/et taxa (Figur
13).

Steilene Boraya Farnebu Ormaya Hovedaya Nakkholmen Svarskog

10
[
[

Medre voksegrense (m dyp)

15

o M 1931 B 1952 B 1983 O 1989 O 1991 O 2011 O 2012 O 2013 O 2015
Figur 13. Nedre voksegrense opprette alger (spredt forekomst), 7 stasjoner i Indre Oslofjord arene
1981, 1982, 1983, 1989, 1991, 2011, 2012, 2013, 2015 og 2016. Stjerne angir farste dybde for
registrering av opprette alger

Som ved tidligere ar er det med unntak av Steilene registrert relativt lite algeforekomster i
dykketransektene. Dette har sammenheng med mengde blgtbunnsubstrat og liten tilstedeveerelse av
harde substrater, men ma ogsa sees i sammenheng med den generelle vannkvaliteten i Indre Oslofjord
som periodevis vil vare preget av mer turbid vann fra elver og avrenning av vann fra land,
sammenlignet med mer eksponerte omrader.

Basert pa funn i dykkeundersgkelsen i september 2016, er stasjoner som kan sies & ha hatt en
tilnsermet uendret eller svakt positiv trend i dybdeutbredelse og artsantall og fordeling av alger
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Steilene, Borgya, Nakholmen og Svartskog. De stasjonene som viser en svak negativ utvikling er
Fornebu, Ormgya og Hovedgya.

@kte mengder krakeboller i dypet synes & sammenfalle med grunnere nedre voksegrense pa enkelte
stasjoner, mens det pa andre stasjoner (for eksempel Nakholmen) er observert gkte mengder
krakeboller sasmmen med gkt nedre voksegrense se (Figur 14).
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Figur 14. Vertikalutbredelse av drgbakkrakebolle pa 7 dykkestasjoner Indre Oslofjord arene 2011 -
2013 og 2015 — 2016.



Vanndirektivet — Nedre voksegrense

Dykkerstasjonene i Indre Oslofjord er fordelt i fire vannforekomster som tilhgrer tre ulike vanntyper;
«Moderat eksponert kyst», «Sterkt ferskvannspavirket fjord» og «Beskyttet kyst/fjord». | henhold til
vannrammedirektivet skal det beregnes indeks for nedre voksegrense — MSMDI (Multi Species
Macroalgae Index). Denne indeksen avhenger av vanntype. For vanntypen «Sterkt ferskvannspavirket
beskyttet fjord» foreligger det ingen kriterier for utregning og stasjon 2 Borgya er derfor utelatt fra
beregningene. Resultater fra beregningene av MSDMI er vist som normalisert EQR- verdi i Tabell X3.
Klassegrensene for EQR-verdiene er: >0,8 Meget god, >0,6 God, >0,4 Moderat, >0,2 Darlig og <0,2
Meget darlig.

Som i 2013 og 2015 viste 2016 resultatene moderat status pa Steilene (St.1). Det ble ikke observert
mange nok av malartene pa de andre stasjonene i 2016 for & kunne beregne EQR. | 1991 ble det ogsa
registrert moderat status pa Steilene, mens det ikke ble registrert tilstrekkelig med arter for & beregne
EQR-verdier i 2011 og 2012. P& Fornebu (St. 3) ble det i 2013 registrert god status, som det ogsa ble
registrert i 2011 og 2012. P4 Hovedgya (St. 5) og Nakholmen (St. 6) ble det registrert hhv. god og
moderat tilstand i 2012, mens i 2013 var det ikke tilstrekkelig antall arter til & beregne EQR-verdier.
Pa Ormaya (St. 4) og Svartskog (St. 7) har det ikke kunne beregnes EQR-verdier ved noen av
undersgkelsene som er utfart de siste tre arene.

Tabell 3. Tabell som viser beregnede EQR verdier basert pa nedre voksegrense av 9 utvalgte opprette
alger. Ver oppmerksom pa at kriterier for bedemming av nedre voksegrense er endret etter 2013. n.a:
EQR har ikke blitt beregnet da det er registrert feerre enn 3 av artene. Gul farge: Moderat status; grgnn
farge: God status.

Normalisert EQR verdi

Stasjon 1981 1982 1983 1989 1991 2011 2012 2013 2015 2016

1 n.a. 0,67 0,71 0,80 0,45 n.a. n.a. 0,47 0,45 0,47
3 n.a. n.a. n.a. 0,80 n.a. 0,73 0,73 0,67 n.a. n.a.
4 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
5 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0,80 0,80 n.a. n.a. n.a.
6 n.a. 0,60 0,60 0,73 n.a. n.a. 0,45 n.a. n.a. n.a.
7 n.a. 0,67 0,67 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
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Undersgkelse av hyperbentos (reker) i 2016

Innledning

Undersgkelse av hyperbentos, dvs. dyr som lever oppa havbunnen eller i vannmassene like over, har
vaert gjennomfart regelmessig flere steder bade i Indre og Ytre Oslofjord tilbake til tidlig 1950-tallet.

Innsamling og analyse av reker og annen hyperbentos har blitt samlet inn pa 7 stasjoner i

dypomradene i fjorden. Rekene samles inn med en Beyer-slede, en slede med et innsamlingsnett som
dras over bunnen over en avstand pa ca. 1 km. Rekene er falsomme for lave oksygenkonsentrasjoner
og tidligere undersgkelser viser at det ikke forekommer reker ved oksygenkonsentrasjoner lavere enn 1
ml/l.

Resultater og diskusjon
Full artsidentifikasjon er kun gjennomfart for rekene. Det ble ikke foretatt praveinnsamling pa

Hellviktangen og Svartskog fordi oksygenforholdene i bunnvannet begge steder var svert lav
(<Imi/).
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Figur 15. Antall reke-individer pr. slepevolum (100m3) i undersgkte stasjoner i 2015 og 2016.

Individtetthet (rekeindivider pr. 200m?®) for hver av de innsamlede stasjoner i 2015 og 2016 er vist i
Figur 15. 1 2016 ble hgyest individtetthet funnet ved Steilene, deretter Gragyrenna og Vesthullet.
Sammenliknet med data fra 2015 er gkningen starst pa Steilene og Vesthullet. Dette skyldes
sannsynligvis bedre oksygenforhold i bunnvannet pa disse stasjonene hgsten 2016 enn hgsten 2015.
(Se eksempel i Figur 16 fra Vesthullet hvor oksygenkonsentrasjonen for 2015 og 2016 er plottet
gjennom vannsgylen). Kun Lysakerfjorden har lavere individtetthet i 2016 versus 2015.
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Figur 16. Oksygenkonsentrasjonen (ml/l) gjennom vannsgylen pa stasjon Vesthullet ved pravetaking
av hyperbentos i september 2015 og 2016. Merk spesielt konsentrasjonsforskjellen i bunnvannet.
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Figur 17. Individtetthet (antall reker pr 100m?®) pa undersgkte stasjoner i 2009-2016. Data fra 2009-
2014 er hentet fra NIVA (Berge m. fl. 2010; 2011; 2012; 2013; 2014).

Mellomarlige variasjoner i individtettheten (antall reker pr 100 m®) for de undersgkte stasjoner er vist i
Figur 17. Data fra 2009-2014 er innsamlet av NIVA (Berge m.fl. 2010; 2011; 2012; 2013; 2014),
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mens data fra 2015-2016 er innsamlet av Norconsult. Det er de senere ar kun sporadisk blitt observert
reker i Bunnefjorden (Berge m.fl., 2015). | Vestfjorden er de hgyeste konsentrasjonene blitt funnet i
Gragyrenna og ved Steilene. Samlet sett (for alle stasjoner) var konsentrasjonen hgyest i 2013, samme
ar som det skjedde en dypvannsfornyelse i Indre Oslofjord, noe som gkte oksygenkonsentrasjonen i
bunnvannet (inkludert Bunnefjorden; jf. Figur 3). Likevel ble det i 2013 ikke funnet reker ved
Svartskog, kun ved Hellviktangen (Berge m.fl., 2015). | 2015 var individtettheten generelt lav, noe
som antakeligvis skyldes reduserte oksygenforhold i Indre Oslofjord. Bedrede oksygenforhold i 2016

har ogsa fart til hayere tetthet.
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Figur 18. Antall rekearter observert pa de undersgkte stasjoner i arene 2009-2016.

Antall rekearter funnet pa hver stasjon (i perioden 2009-2016) varierer noe fra ar til ar (Figur 18), men
ligger i de fleste tilfeller mellom 3-5 arter. Hvis man ser bort fra Svartskog, hvor man sjeldent finner
reker, er det Hellviktangen og Lysakerfjorden som har sterst variasjon i antall arter. Dette er naturlig
da disse omradene er lokalisert lengst inn i fjorden og dermed vil veere mest falsomme for endrede
oksygenkonsentrasjon i bunnvannet pga. varierende vannutskiftning.

I Indre Oslofjord er det de senere ar to arter som dominerer rekefaunaen; Pandalina profunda og
Crangon allmanni, i tillegg til et ofte hgyt antall juvenile individer av Crangon sp. | Drgbaksundet er
det vanligvis starre varians, selv om individtettheten er lavere her. 1 2016 var det en hgy andel juvenile
individer (inkl Crangon sp. juv) i Indre Oslofjord, spesielt i Gragyrenna, Vesthullet og Steilene hvor
antall juvenile individer utgjer mer enn 70% av rekefaunaen.
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Blagrgnnalger fra Arungen til Bunnefjorden

Det er ikke meldt om oppblomstring av giftige blagrennalger fra Arungen til Bunnefjorden i
2016

Undersgkelsene er gjennomfart av Niva for PURA og teksten under sammenfattet av Fagradet, basert
pa tidligere rapporter.

Overgjadslingen fra menneskeskapte kilder er en av arsakene til at masseutviklinger av blagrgnnalg er
et vanlig fenomen i Norge, gjerne pa sensommeren. Mange blagrgnnalger kan produsere giftstoffer
som kan pavirke human helse. Hver sommer transporteres potensielt giftproduserende blagrennalger
fra Arungen via Arungenelva til Bunnefjorden.

Tidligere trodde man at algene dar ved kontakt med saltvann. Observasjoner i august 2007 viste
imidlertid at blagrennalger overlever i noen tid i sjgvann og kan opptre i deler av Bunnefjorden og
forringe badevannskvaliteten der (det ble advart mot bading). 1 2008 ble det derfor satt i gang
overvaking av transport av blagrennalger fra Arungen til Bunnefjorden pé en stasjon i Arungenelva
(Figur 19).

Figur 19: Stasjon for méling av blagrennalger i Arungenelva.

Overvakingen gjeres kontinuerlig ved bruk av en sensor som maler mengden av blagrgnnalger direkte.
| perioden 2008-2015 har en slik sensor veert i drift i Arungenelva. Malingene ble i 2011, 2014 og
2015 finansiert av PURA, mens de tidligere har vert en del av overvakingen finansiert av Fagradet.

Resultater av malingene i 2016 er vist i Figur 20. Det er to topper, en i august og en i september. Dette
tyder pa at det har vert noe transport av cyanbakterier til Bunnefjorden, men totalt sett sa er det
relativt lite da verdien i august er en enkeltmaling hvor verdien kom over 20 RFU. En sammenstilling
av resultatene tilbake til 2008 er vist i Figur 21.
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Figur 20: Malt mengde phycocyanin som er et pigment i cyanobakterier i 2016
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Figur 21: Malt mengde phycocyanin som er et pigment i cyanobakterier for perioden 2008 til 2016
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Arsovervakning med FerryBox - Indre Oslofjord 2016

Bakgrunn

Indre Oslofjord er en innelukket fjord pa ca. 190 km? som kun kommuniserer med omradet utenfor
gjennom det ca. 1 km smale Drgbaksundet som har en terskel pa ca. 20 m dyp. Indre Oslofjord er
oppdelt i flere basseng hvor hovedbassengene er Vestfjorden, Bunnefjorden, Lysakerfjorden, Baerums-
bassenget og Bekkelagshassenget. Denne undersgkelsen tar for seg overflatevannets kvalitet i
Vestfjorden med bruk at et FerryBox system pa MS Color Fantasy.

Programmet inneholder alle elementer som har inngatt i tidligere overvakning i fjorden
(Arsobservasjoner-overflaten), dvs FerryBox observasjoner, pravetaking pé en stasjon, kjemi og
planteplankton.

Malsettingen med programmet er & fremskaffe informasjon om miljgtilstanden med fokus pa
neeringssalter (eutrofiering) og planteplankton.

Maleprogrammet i 2016
Observasjoner og parametere

NIVA har gjennomfart FerryBox malinger i Indre Oslofjord siden 2001 og det har blitt en viktig
tidsserie (15 fulle ar) for observasjoner av saltholdighet, temperatur, oksygen, turbiditet, klorofyll-a
fluorescens. | de senere ar er pH, pCO,, opplast organisk material (cDOM) og blagrennalge
fluorescens (phycocyanin) inkludert i Ferrybox systemet. Systemet har en observasjonsfrekvens pa
annen hver dag i Oslofjorden og med ett minutts malefrekvens dekkes, avhengig av fart, hver 300-500
m langs maletransektet med ett vanninntak pa ca. 4 meters dyp. Ferrybox systemet kan ogsa ta
automatiske vannpraver for kjemiske analyser og planteplankton pa utvalgte posisjoner. Ferrybox
sensorene kalibreres i hht NIVVA prosedyrer.

31



| programmet for 2016 inngikk sensormalinger av temperatur, salinitet, klorofyll a fluorescens samt
prgvetaking og analyse pa stasjonen Dk1 av naringssalter, klorofyll-a og planteplankton.
Neringssaltene som ble analysert i 2016 var total nitrogen, total fosfor og de lgste naringssaltene;
nitrat+nitritt, fosfat, ammonium og silikat. Metodene brukt pa NIVAs laboratorium var som fglger;
For ammonium bruktes intern metode (D5-4) for >5 pugN/L, for Fosfat bruktes Mod. NS 4724 (D1-3)
for >1 pgP/L, for Klorofyll A bruktes NS 4767 (H1-1), for Nitritt + nitrat bruktes Mod. NS 4745:1991
(D3-3) for >1 ugN/L, for Silikat bruktes Mod. NS-EN 1SO 16264:2004 (C7) for >25 ug/L, for Total
nitrogen bruktes NS 4743 (D6-1) for >10 ugN/L og for Total fosfor bruktes Mod. NS 4725 (D2-1) for
>1 ug/P/L.

De kjemiske parameterne (TotP, TotN) ble samlet inn pa stasjon Steilene (Dk1) 23 ganger i lgpet av
aret (2x/mnd unntatt i juni da det var problemer med pumpen ombord). De lgste naringssaltene PO,,
NOs, NH4 0g SiO; ble samlet inn i vinter-manedene, 2x/mnd i jan, febr, mars og des. | programmet for
2016 inngikk analyse av kvantitative planteplankton praver for perioden februar til november for Dk1
med 2 ganger per maned (20 ganger). De ble opparbeidet som tidligere ar ved NIVA. Klorofyll-a ble
analysert for vannpraver fra Steilene med en prave i januar og regelmessig med 2 ganger i maneden
fra februar til november i vekstperioden, samt en preve i desember. | juni ble det kun tatt en prove.

FerryBox systemet

FerryBox er et system av sensorer koblet mot en datamaskin som sender maledata, posisjon og tid
over nett. Pa MS Color Fantasy befinner FerryBoxen seg i maskinrommet. Den har et vanninntak i
skroget pa omtrent 4 meters dyp der vann trekkes inn ved hjelp av en peristaltisk pumpe. Vannet
pumpes via et kort rgrsystem forbi sensorene, der automatiske malinger tas, far det gar ut gjennom et
utlep i skipsskroget. Vannpraver tas automatisk og fylles rett i praveflasker i et kjgleskap der de star
kaldt og markt far de hentes nar baten kommer til Oslo. Prgvene prosesseres raskt etter henting.
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Figur 22. MS Color Fantasy gar mellom Oslo-Kiel. Til venstre vises et kart over skipets posisjoner
fra Skagerrak og Oslofjorden fra 2016, med et utsnitt av dataene fra Indre Oslofjord samt
pravetakingsposisjon for Dk1, Vestfjorden, til hgyre.
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Figur 23. MS Color Fantasy illustrert med dekksensorer for lys (bld), havfarge (grenn),
overflatetemperatur (red), kommunikasjon til land og FerryBox systemet omtrentlig plassering i
fartoyet.

Kalibrering av sensorer

FerryBox er en automatisk maleplattform, med sensorer som maler kontinuerlig. Data logges hvert
minutt. Dataene ma kontrolleres for ikke gnskede malinger, for eksempel hvis pumpen ikke gar, nar

baten er i havn eller om en feil har oppstatt. Klorofyll a fluorescens sensoren korrigeres for begroing.

Dette korrigeres etter manuell inspeksjon av alle dataene. Klorofyll fluorescens ma ogsa kalibreres
mot naturlige vannpraver for & kunne gi et proxy pa konsentrasjon av klorofyll a. Pa NIVA gjeres
dette med innsamling av prgver for in vitro bestemmelse av klorofyll a konsentrasjon ved
spektrofotometrisk eller HPLC metode gjennom hele aret, og ved en regresjonsanalyse av den sanne
konsentrasjonen mot den malte fluorescensen. Deretter blir malingene korrigert ved bruk av den
bestemte regresjonen. Under vises den lineere sammenhengen mellom Kkalibrert fluorescens og
Klorofyll a konsentrasjon fra spektrofotometrisk metode fra Vestfjorden i 2016. Variasjonen er

innenfor det man kan forvente a oppna fordi klorofyll-a fluorescensen varier med planktonets tilstand.
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Figur 24. Den linezre sammenhengen mellom kalibrert fluorescens (ug kIf. a/L) pa y-aksen og
klorofyll a konsentrasjon (ug klif. a/L) malt in vitro ved spektrofotometrisk metode pa x-aksen, fra
Vestfjorden i 2016.

Sensorer for temperatur og saltholdighet ble regelmessig kvalitetskontrollert med laboratoriemalinger
av saltholdighet og med termometer om bord pa baten. Dataene ble kontrollert ved sammenligning av
temperaturmaler ved innlgp og temperaturmaler inne i termosalinografen.

Temperatur og saltholdighet

Temperaturen i Vestfjorden (Figur 25) varierte i lgpet av aret som fglge av sesongmessig oppvarming
i sommerhalvaret og avkjeling i vinterhalvaret, med laveste temperaturer (omkring 2 °C) om vinteren
(januar-mars) med noe dropp ned mot 0 °C og hgyeste temperaturer (omkring 20 °C) om sommeren

Gjuli).
Ved hgyfrekvente malinger pa 4 meters dyp med FerryBox over flere ar er det mulig & vurdere

temperaturen i overflatevannet. Pa tidsserieplottet i
Figur 26 vises det at temperaturen varierte innenfor normal sesongvariasjon i 2016.
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Figur 25. Stasjonsplott temperatur(y) fra stasjonen DK1 gjennom aret 2016(x).
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Figur 26. Maledata for temperatur(y) over tid(x) i 2016 fra Vestfjorden mellom 59,7-59,9
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Saltholdigheten i Vestfjorden er plottet i Figur 28, Figur 29 og Figur 30. Senhgst og vinterstid pa
slutten av aret var preget av sveert salt vann, tidvis over 30 saltholdighet. Slik hgy saltholdighet over
en lang periode er unikt for de siste arene siden 2012, som sett i Figur 30 . Var og sommer hadde
lavere saltholdighet som varierte omkring 20-24, og det var fa nedbgrsperioder som preget fjorden
med ferskere vann slik vi har sett i tidligere ar.
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Figur 28. Stasjonsplott saltholdighet(y) fra stasjonen DK1 gjennom éret 2016(x)
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Neeringssalter

Tilstand ble ikke klassifisert pa grunn av fa verdier, men ble diskutert ut fra klassifiseringsveileder for
kystvann (Tabell 8-11, Veileder 02:2013, revidert utgave). | overflatelaget var det om vinteren lave
verdier for total fosfor (ug P/L) og fosfat (ug P/L), tilsvarende god tilstand. Det var hgye
konsentrasjoner av nitrat (+nitritt) (ug N/L), tilsvarende moderat til darlig tilstand, og for total
nitrogen (ug N/L) var det stort sett tilsvarende god tilstand. Det var lave verdier av ammonium (ug
N/L). Om sommeren var det lave verdier av bade total nitrogen (ug N/L) og total fosfor (ug P/L)
tilsvarende tilstand sveert god eller god.

Tabell 4. Naeringssalter fra 4 m dyp analysert ved NIVA Lab, samt temperatur og saltholdighet fra
FerryBox og klorofyll a konsentrasjon.

Dato | Klorofyll Total Total Fosfat Nitrat + Ammonium Silikat | Temperatur | Salthol-
A ug/L nitrogen fosfor pg P/L | nitritt pg N/L pa/L dighet
pg N/L pg P/L pg N/L

02.01 375 24 18 260 12 1000 4,96 25,59
30.01 04 345 27 20 220 14 970 3,60 26,74
05.02 <0,31 325 20 20 190 14 1040 1,35 25,92
29.02 <0,62 395 25 19 250 12 1200 0,71 25,45
10.03 2,1 355 22 14 230 12 940 2,11 25,88
30.03 3 260 15 3 79 31 530 4,50 21,61
05.04 1.2 245 9 5,02 21,83
21.04 1,7 285 10 7,52 21,60
01.05 2,9 250 12 6,82 22,94
27.05 2,7 270 15 12,47 24,34
16.06 2,8 185 11 17,30 24,28
04.07 2,7 210 11 17,38 20,69
14.07 1,1 215 13 19,53 21,00
09.08 15 220 9 18,78 20,87
25.08 1,8 230 <1 18,75 21,21
16.09 m 205 12 17,93 22,42
30.09 3,7 195 10 15,76 22,72
18.10 1,7 245 12 10,17 26,03
28.10 0,92 300 21 9,41 28,92
03.11 1,2 375 26 8,39 29,47
29.11 0,62 375 29 4,39 29,33
11.12 310 25 20 210 7 1010 3,98 28,35
28.12 0,42 365 36 29 235 9 1170 4,16 29,65

M=manglende verdi; pga av feil ved filtrert volum. Klorofyll-a fluorescense viser verdier rundt 2 pg/L
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Figur 33. Stasjonsplott silikat (y) fra stasjonen DK1 gjennom aret 2016(Xx).

Klorofyll a i Vestfjorden pa 4 meter 2016

Klorofyll a konsentrasjonen malt med kontinuerlige sensormalinger av fluorescens fra FerryBox i
Vestfjorden i lgpet av aret er plottet i Figur 34 sammen med vannprgvedata. Kalibrert fluorescens (ug
KIf. a/L) viser et proxy for biomassen. Det var en svak varblomstring i mars pa maksimum 4 pg kif. a
/L. Over sommeren varierte mengden biomasse rundt 1-6 pg kiIf. a /L. | slutten av september var det en
hgstblomstring med maksimum 5 pg KIf. a /L. Vannprgvene i slutten av mars (sensor viser lavere
verdi) og i august (sensor viser hgyere verdi) stemte ikke sa godt med sensordataene, men er allikevel
innenfor den variasjon som slike sensordata kan gi nar det er hhv hgy og lav aktivitet pa planktonet.
Av Figur 35 vises relativt stor variasjon i sensordataene pa strekningen, slik at de midlede sensor-
dataene viser stgrre avvik fra vannprgvene.
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Figur 34. Plott av sensordata for klorofyll a sammen med vannprgvedata tatt automatisk pa DK1.
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Figur 35. Plott av sensordata for klorofyll a pa strekningen i Vestfjorden 59,7-59,9 °N for 2016.

Klorofyll a fluorescens (ug/L)

Varblomstringen kom i midten av mars, mens det var hgyest konsentrasjon i hgstblomstringen.

Fra de hgyfrekvente malingene pa 4 meters dyp med FerryBox over flere ar er det mulig & vurdere

biomassen av fotosyntetiserende planteplankton i overflatevannet. Fra Figur 36 ser vi at det var ferre
sterke oppblomstringer i 2016 enn i 2015, men at det var relativt jevnt med vekst av alger i hele

vekstperioden.
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Figur 36. Tidsserieplott for klorofyll a (ug kif. a /L) fra kalibrert fluorescens (y) fra 5 ar med data fra

2012-2017(x) fra Vestfjorden mellom 59,7-59,9 °N.
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Planteplankton i Vestfjorden pa 4 meters dyp 2016

I 2016 var den arlige algebiomassen svaert lav, og en ma tilbake til 2006 for & finne en lavere
arsbiomasse (Tabell 5). Dette star i stor kontrast til 2015 da det det ble registrert mer enn dobbelt sa

hgy algebiomasse pa arsbasis.

Tabell 5. Total arlig algebiomasse (mg C/liter) for drene 2006-2016.

Ar 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Total drlig alge- 30,6 | 51,9 | 592 | 665 | 204% | 398 | 391 | 354 | 634* | 795 | 329
biomasse (mg C/liter) *

*) Integrert over petioden april-desember.
*#) Cellekarbon for varoppblomstringstoppen i midten av april 2014 er estimert ut fra klorofyll a-konsentrasjon, mens for de

resterende datoene er beregningene basert pa celletall per liter for de ulike artene.

Kiselalger og flagellater var de to desidert mest framtredende gruppene i 2016 (Figur 37) med en
relativ andel pa henholdsvis 46 og 36 %. Den totale arlige kiselalgebiomassen i form av karbon var
imidlertid knapt en fjerdedel av nivaet i 2015, mens den totale flagellatbiomassen var fordoblet. Den
relative andelen av kiselalger var saledes nesten halvert i forhold til i 2015 da kiselalgene totalt sett

utgjorde 80 % av arshiomassen.
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Figur 37. Algebiomasse i form av cellekarbon (ug C/L) for 2016. Algeanalysene er foretatt pa praver

fra ca. 4 meters dyp i Vestfjorden ved Steilene automatisk samlet inn med MS «Color Fantasy».

Den farste biomassetoppen ble registrert i fgrste halvdel av mars med Coscinodiscus centralis (1.200
celler/liter) som dominerende art. Dette er en stor kiselalge (100-300 um) som i relativt lavt antall gir
hgy algebiomasse. Etter en periode med moderate algeforekomster, startet i mai en lengre periode med
noe hgyere algebiomasse som grovt sett holdt seg fram til manedsskiftet september/oktober. | mai var
flagellater den mest framtredende algegruppen med en betydelig blomstring av det flagellerte stadiet
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av kiselflagellaten Dictyocha speculum (0,9 mill. celler/liter). I juni og farste del av juli ble det
registrert kiselalgeblomstring med Dactyliosolen fragilissimus (0,7 mill. celler/liter) og Cerataulina
pelagica (0,1 mill. celler/liter) som dominerende arter. | tillegg hadde Alexandrium pseudogoniaulax
(10.480 celler/liter) sitt arsmaksimum i juli pa samme mate som i 2014, men pa et lavere niva.
Dinoflagellater var av liten betydning i 2016 og nadde i august sitt maksimumsniva med cf.
Gymnodinium chlorophorum og cf. Peridinella danica som de biomassemessig mest framtredende
artene. Tripos (synonym Ceratium) som ofte har masseblomstring om sommeren og hgsten, forekom
bare i et beskjedent antall i 2016. I tillegg ble sesongmaksimum for kalkflagellaten Emiliania husxleyi
(1,7 mill. celler/liter) registrert. Biomassetoppen i slutten av september var dominert av kiselalger med
Chaetoceros som en framtredende slekt, og flagellaten Vicicitus globosus (19.800 celler/liter) som
ogsa i 2014 var framtredende pa hgsten.

Det ble i 2016 registrert kun en episode med forekomst av humantoksiske alger over faregrenseniva.
Dinophysis acuminata i begynnelsen av april ble registrert akkurat pa faregrensen med en forekomst
pa 1.000 celler/liter. Med hensyn pa fisketoksiske arter som ikke er nevnt, sa ble Karenia mikimotoi
ikke registrert i 2016 og Karlodinium veneficum og Pseudochattonella forekom kun sporadisk.

Den varmekjere kiselalgen Pseudosolenia calcar-avis, som de siste arene har blitt jevnlig registrert i
vare farvann, forekom utover hele hgsten.

Cellekarbon versus klorofyll a

Samvariasjonen mellom biomasseparameterne cellekarbon og klorofyll a ved Steilene er vist i Figur
38. Cellekarbon ble beregnet pa basis av algetellingene, mens klorofyll a er en biokjemisk parameter
hvor pigmentet klorofyll a er bestemt ut fra spektrofotometriske malinger av ekstrahert pigment fra
filtrerte vannprgver. Kurvene viser at de to kurvene til en viss grad falger hverandre, men at spesielt
kiselalgeblomstringen i midten av juni ikke gjenspeiles gjennom klorofyll a-resultatene. Derimot ble
hayeste klorofyll a-konsentrasjon malt i slutten av september under en blomstring av kiselalgeslekten
Chaetoceros. Figur 39 viser forholdstallet mellom cellekarbon og klorofyll a, og her framgar det
tydelig at forholdstallet gker vesentlig om sommeren. Det kommer som et resultat av at algene i den
lysintensitive sommerperioden trenger mindre klorofyll a for & fange opp tilstrekkelig lysenergi fra
sollyset for & gjennomfare fotosyntesen enn hva tilfellet er om varen og hgsten nar lystilgangen er
darligere. I tillegg er neeringssalttilgangen om sommeren som oftest begrenset, og det reduserer
algenes tilgang pa «byggesteiner» til den ressurskrevende produksjonen av pigmentet klorofyll a.
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Cellekarbon og klorofyll a - Indre Oslofjord 2016
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Figur 38.Samvariasjon i 2016 mellom cellekarbon beregnet ut fra algetellinger og malinger av
klorofyll a gjennom vekstsesongen i Vestfjorden ved Steilene.

Cellekarbon vs. klorofyll a - Indre Oslofjord 2016
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Figur 39. Forholdstallet mellom cellekarbon og klorofyll a gjennom vekstsesongen 1 2016 ved Steilene i
Vestfjorden.



Klassifisering basert pa planteplankton — klorofyll a

Vestfjorden i Indre Oslofjord tilhgrer region Skagerrak og vanntypen «Moderat eksponert».
Klassifiseringssystemet for marint planteplankton inneholder forelgpig kun en biomasseparameter —
klorofyll a.

Basert pa parameteren klorofyll a for det biologiske kvalitetselementet planteplankton for 6 ars-
perioden 2011-16 er den gkologiske tilstanden God (Tabell 3). Beregningene av 90-persentil og
normalisert gkologisk kvalitetskvotient (nEQR) for parameteren klorofyll a for 6-arsperiodene mellom
2008 og 2016 viser stabile nEQR-verdier og stabil gkologisk tilstand.

Tabell 3. 90-persentil, normalisert okologisk kvalitetskvotient (nEQR) og okologisk tilstand basert pa
parameteren klorofyll a for det biologiske kvalitetselementet planteplankton for ulike 6-arsperioder 1
perioden 2008-16.

6-ars periode | 90-persentil nEQR | @kologisk tilstand
2011-16 5,60 0,61
2010-15 5,76 0,61
2009-14 5,57 0,62
2008-13 5,58 0,61
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Utvalg for vannmiljgtiltak

Leder Reidar Kveine

Utvalg for vannmiljgtiltak har i 2016 bestatt av representanter fra alle medlemskommunene i Fagradet.
Gjennom aret har det blitt avholdt 6 utvalgsmater. Mgatene har blitt holdt ute i de ulike
medlemskommunene.

Driftsseminar

Tradisjonen tro ble det ogsa i 2016 arrangert et todagers driftsseminar i regi av utvalget. Seminaret ble
i 2016 arrangert pa Thon Hotel Oslofjord i Sandvika 1-2. november. | komiteen for seminaret satt
representanter fra As kommune, Frogn kommune og Baerum kommune. Seminaret samlet i 2016 i
overkant av 60 deltakere fra alle Fagradets medlemskommuner. | tillegg var det stor interesse fra
leverandgrer som gnsket & delta pa seminaret. 10 ulike leverandgrer deltok og hadde egne innlegg
samt utstilling.

Blant temaene pa fjorarets seminar var rutiner for sikker jobb, presentert av Kristin Kjgglum VAV,
info om bruk av Gemini Portal ved Galip @zkara Baerum kommune og kommunesammenslaing og
felles VA-tjenester, presentert av Kristine Iversby fra VIVA. Pa dag to av seminaret ble det arrangert
en guidet tur pa Fornebu hvor prosjektsjef Johan Steffensen fra Baerum kommune fortalte om den
omfattende prosessen som har funnet sted der ute med transformasjon fra flyplass til dagens lille «by».
Tilbakemeldingene fra deltakerne var ogsa denne gangen positive noe som indikerer at seminaret har
en viktig funksjon som treffpunkt og et sted for erfaringsutveksling mellom deltakerne.

Annen aktivitet i utvalget

I tillegg til planlegging og gjennomfaring av det arlige driftsseminaret, som er utvalgets hovedoppgave
gjennom aret, har ogsa utvalget pa sine mater diskutert ulike starre og mindre problemstillinger som
det enkelte utvalgsmedlem har gnsket & fa tatt opp. Hvordan den enkelte kommune falger opp palegg
rundt utbedring av stikkledninger har veert et tema som har gatt over tid og dette vil vi arbeide videre
med i hap om 4 finne en best mulig tilneerming som den enkelte kommune kan ta med tilbake til sin
organisasjon.

I 2017 er planen for utvalget & arrangere et endagers seminar hvor temaet skal vere bruk av Gemini
Portal og i tillegg skal det ogsa i 2017 arrangeres et todagers driftsseminar.

46



Fagradets organisering 2016

Fagradets medlemmer
VIVA IKS (Hurum og Rayken), Asker, Barum, Oslo, Oppegérd, Ski, As, Nesodden og Frogn
kommuner.

Fagradets assosierte medlemmer

Akershus fylkeskommune, Buskerud fylkeskommune, Fylkesmannen i Oslo og Akershus,
Fylkesmannen i Buskerud, Nordre Follo renseanlegg, Sendre Follo renseanlegg, Vestfjorden
Avlgpsselskap (VEAS), Indre Oslofjord Fiskerlag, Oslofjordens Friluftsrad, Oslo Havn KF.

Fagradets styre frem til Arsmatet 7. juni 2016

Leder: Avdelingsdirektgr Sigurd Grande, VAV

Medlemmer: Tjenesteleder for vann og avlgp Knut Bjarne Seetre, Baerum; Virksomhetsleder Stig Bell,
Oppegard; Overingenigr Reidar Kveine, Baerum; Overingenigr Knut Bjgrnskau, Ski.
Varamedlemmer: Faggruppeleder VA Tore Adamsen, Asker; Overingenigr Toril Giske, Oslo og
Virksomhetsleder infrastruktur og Teknisk sjef Nils Erik Pedersen, As

Fagradets styre, valgt pa Arsmatet 7. juni 201

Leder: Avdelingsdirektgr Sigurd Grande,

Medlemmer: Tjenesteleder for vann og avlgp Knut Bjarne Seetre, Baerum; Virksomhetsleder Stig Bell,
Oppegard; Overingenigr Reidar Kveine, Baeerum og Overingenigr Knut Bjgrnskau, Ski.
Varamedlemmer: Faggruppeleder VA Tore Adamsen, Asker; Overingenigr Toril Giske, Oslo og
Teknisk sjef Nils Erik Pedersen, As

Utvalg for miljgovervakning.

Leder: Knut Bjgrnskau, Ski kommune

Medlemmer:

Carla Kimmels de Jong, Asker kommune

Toril Giske, Oslo kommune

Randi Aamodt, Oppegard kommune

Anja Celine Winger, Akershus fylkeskommune

Simon Haraldsen, Fylkesmannen i Oslo og Akershus
Stein Fredriksen/Ketil Hylland, UIO Biologisk institutt

Utvalg for vannmiljgtiltak

Leder: Reidar Kveine, Berum kommune

Medlemmer:

Jarle Drevdal / Honar Ahmed Said, VIVA IKS

Ola Valved, Asker kommune

Frode Hult / Magnus Olsen, Oslo kommune

Endre Hoffeker / Shima Bagherian, Oppegard kommune
Odd Henning Unhjem / Eirunn Dvergsnes, Frogn kommune
Anne-Marie Holtet, Ski kommune

Wenche Dgrum / Tove Wahl Robertsen, Nesodden kommune
Jan Fredrik Aarseth, As kommune
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Fagradet for indre Oslofjord Resultat, regnskapsar 2016,

1.3.2017
RESULTAT Regnskapsar: 2016
Konto  Tekst o Reelt Budsjett Avvik |Noter
Driftsresultat
Driftsinnlekier
Salgsinntekter
Oiilentlig bidrag 280 000,00 260 000,00 20 000,00 2
3010 Kommunale tlskwdd 338520240 3 500 000,00 -114 797,60 3
SUN Salgsinntekier 3 665 202,40 3 760 000,00 -394 787,60
Andre Inntekler
3800 Saminarar 219 600,00 150 000,00 69 600,00 4
SUM Andre inntekter 219 600,00 150 000,00 69 500,00
SUM Driftsinntekter 3 B8R4 BD2 40 3910 DOO,00 -25 197,60
Driftskostnader
Andre driftskostnader
8550 Driftsmaterialer, difisseminar 103840 0,00 103840 5
G701 Honorar revisjon 35 000,00 3E& 000,00 =-1000,00 G
6720 Adm. stattetjenasier 2040 000,00 200 000,00 0,00 T
6790 Honsulentjenester 3811 101,34 4 320 000,00 S0B 808,66 B
6820 Arsberstning 6 639,00 5 000,00 1839,00| 8
6860 Materbefaring G 174,68 30 000,00 -23 826532 10
7105 Dreaviunding 2,29 Q.00 2,99
TBOO Lisanser & 708,00 0,00 6708000 11
700 Styremeter 1 906,14 5 000,00 -3 083,86 12
7710 Ars- og hestmater 18 185,76 20 000,00 -1 814,24| 13
7770 Annen kostnad (ank-. past og ign) 2 139,00 0,00 13800 14
SUM Andre driftskastnader 4 088 BS5,31 4 616 000,00 -527 104,68

8050

EUM Drifizsresultater =204 082,81 =706 000,00 S50 847,08
Finansinntekt og -kostnad

Finansinniekter

Renteinntektar

Renteinntekt 27 364,29 85 000,00 62 635,71

SUM Renteinnbekter 22 364,29 A5 DOD,00 =52 §35,71

SUM Finansinntekter 22 364,29 B5 000,00 -62 635,71

Finanskostnader

Rentekostnader

Sum Rentekostnader 0,00 0,00 @, 00

Sum Finansinntekt og -kostnad 22 364,20 B5 000,00 -B2 635,71

Arsresultat -181 728,62  -621 000,00 439 271,38

Avseininger 0,00 0,00 0,00

Arsresultat elter avsetning -181 728,62 -521 000,00 439 271,38

BUM Driftskostnader

4 088 B95,31

: 4 616 000,00

=527 104,65
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BALANSE

Regnskapsdr: 2016

Utgaendsa
Konto Tekst InngAende balanse Reett i periodan balanss

Eiendeler
Omlgpsmidler
Fordringer

1511 Kundefordringer 164 000,00 164 000,00 0,00

2750 Oppajerskonto menverdiavgift 229 050,20 - 31 616,00 261 566,20
SUM Fordringer 393 950,20 132 384,00 261 564,20
Bankinnskudd, kontanter o.|

1520 DNB 7874.05.01223 203 802, 7F «29 219,94 232 822,71

1921 DMNB 5005.42.16189 2 584 769,35 528 21345 3 056 555,80
SUM Bankinnakudd 3 78A AT2A2 488 883,51 3 288 378,61
SUM Omlepsmidler 4 182 322,32 631 377,51 3 550 944,81
SUM Eiendeler 4 182 322,32 631 377,51 3 650 944,81
Egenkapital og gjeld
Egenkapital
Over-funderskudd

8200 Udisponert Arsresultat -BOT 424 47 =873 152 99 181 728,62
SUM over<underskudd -607 424 37 -879 152,90 181 728,62
Opptjent egenkapital

2050 Annen egenkapital -2 77519031 697 424 37 -3472 614,68
SUM opptjent egenkapital -2 775 190,31 697 424 37 -3 200 886,06
Sum egenkapital 3472 614,68 -181 728,62 -3 290 BB6,06
Gield
Kortsiktig gjeld

2411 Leverandergjeld =708 707,64 -4498 488 B9 -260 058,75
Skyldig off. avgifter 0,00 0,00 0,00
SUM Kortsiklig gjeld -708 707,64 -449 B4S BY 260 058,75
SUM Gjeld -T089 707,64 -448 648,89 -260 058,75
SUM Egenkapital og gjeld =4 182 322,32 S 37751 =1 550 944,81
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NOTER TIL FAGRADETS REGNSKAP 2016

Mote 1 — Regnskapsprinsipper )
Arsregnskapet er satt opp under forutsetning om fortsatt drift. Arsregnskapet bestar av

resultatregnskap, balanse, noteopplysninger og er avlagt i samsvar med regnskapslov og god
regnskapsskikk for sma foretak.

Inntekter:

Note 2: Offentlig bidrag

Akershus Fylkeskommune og Fylkesmannen i Oslo og Akershus bidro til driften av Fagradet
og miljpovervakningsprogrammet med hhv kr 190000 og kr 90000 i 2016.

Mote 3: Post 3010 Kommunale tilskudd

Kontingentinniekrer fra de 9 medlemskommunene, tidligere 10 medlemskommuner. Endringen
bestir av at Reyken og Hurum kommuner har inngatt samarbeid om offentlige tjenester
innenfor vei, vann og avlgp via VIVA IKS (Vestviken interkommunale vei, vann og
avlgpsselskap). Kontingenten 1 2016 var kr 3,50 pr innbygger.

Note 4: Post 3900 Seminar

Refusjon av utgifter i forbindelse med Driftsseminaret. Egenandelen for deltakerne var kr 3200
og for utstillere kr 4000. Det deltok ca. 60 personer fra alle medlemskommunene og ni firmaer
hadde utstilling pd seminaret.

Utgifier:
Note 5: Post 6550 Driftsmaterialer, driftsseminar
Denne posten gjelder navneskilt til driftsseminarets deltakere og gaver til foredragsholderne.

MNote 6: Post 6701, Honorar revisjon
Det ble fakturert kr 35000 til Oslo kommune, kommunerevisjonen.

Note 7: Post 6720 Administrativ sigtietjeneste
Fagrddet leier sekreter — og regnskapstjeneste fra Oslo kommune, vann- og avlgpsetaten og
betaler kr 200000 for disse tjenestene.

Note &: Post 6790 Konsulenttjenester
Det totale budsjettet for konsulenttjenester var i 2016 pa kr. 4.3 mill. Det ble brukt ca. kr 3.8
mill. Overnatting og servering i forbindelse med Fagradets arlige driftsseminaret for
driftspersonell og andre medarbeidere i medlemskommunene er inkludert i denne posten.

=  Avtale med Norconsult om "Overviking av fjorden™.

o  Avtale med NIVA om érlig overvikning med Ferrybox

¢ Avtale med UiO om prosjektet «Fisk i indre Oslofjord — Biologisk effekter pa fisks.

50



Note 9: Post 6820 irsbaretning

Arsberetningen for 2016 vil bli lagt ut pd Fagridets hjemmeside og sendt ut via e-post til
medlemskommunene, fylkeskommunene, medlemmer i styret og utvalgene og andre
interesserte. Posten dekker leie av publiseringsl@sning og webhotel (Fagridets hjemmeside).

Note 10: Post 6860 Mepter/befaring

Posten dekker utgifter for servering til deltakerne pa utvalgsmgter, workshop og fagmeter i
Fagradets regi.

Note 11: Post 7600 Lisenser
Posten gjelder drsavtalen med Visma Mamut AS regnskapssystem.

Note 12: Post 7700 Styremgiter
Posten dekker utgiftene for servering til deltakere pd styremgter.

Note 13: Post 7710 Ars- og hgstmgter
Posten dekker utgifter for leie av lokaler, servering pd rs- og hgstmgter og eventuelle
omvisninger.

Note 14: Post 7770: Annen kostnad (bank, post og lignende)
Posten dekker leie av postboks og bankens omkostninger og prisbelagte tjenester.

Note 15: Driftsresultat .
Fagridet budsjetterte i 2016 med underskudd. Arsresultatet viser et underskudd pa kr.

181.728,62. Egenkapitalen ved arets begynnelse var ca. kr 3.8 mill. og ved drets slutt ca. kr 3.3
mull.

Oslo, 2.3,2017 '
%/ érande St Bell Bjar ;&:‘
Loder Sfyremedlem Styremedle

Kok B ¥ {4‘&.:.

Knut Bjgrns Reidar Kveine

Styremedlem Styremedlem

%LQLUJPC‘— D}cm(iu B S i, Tousadovad
Almera Dzankovic Svanhild Fauskrud

Regnskapsfarer Sekreter
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Les mer pa Fagradets hjemmeside: www.indre-oslofjord.no
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http://www.indre-oslofjord.no/

