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Om Fagradet

Fagradet for vann og- avlgpsteknisk samarbeid (Fagradet) i indre Oslofjord har siden opprettelsen i 1977
arbeidet for en renest mulig fjord. Fagradet er et organ for vann- og avlgpsteknisk samarbeid for kommunene
rundt indre Oslofjord. Fagradet skal arbeide for a tilrettelegge det faglige samarbeid mellom
medlemskommunene, med hovedvekt pa a:

e koordinere overvakning av miljgforholdene i fjorden.
e rapportere og redusere forurensningstilfgrselen til fjorden.
e bygge nettverk for & koordinere og utnytte ressursene i medlemskommunene.

Figur 1. Fjordmotiv (foto: Line Kristin Haug)

Fagradet skal videre vaere et kontaktorgan og forum for informasjon mellom kommunene, fylkeskommunen,
statlige myndigheter, industri, fiske og landbruk samt andre relevante brukerinteresser knyttet til indre
Oslofjord.

Fagradet skal bidra til:

e kartlegging av forurensningstilfgrslene til indre Oslofjord, og overvaking av miljgforholdene i fjorden.

e 3 etablere og gjennomfgre prosjekter hvor det er behov for regionalt samarbeide.

e formidling av felles initiativ overfor overordnede myndigheter, og felles opptreden i saker hvor dette
anses hensiktsmessig.

e etablering av gjensidig informasjon om alle pagaende og planlagte tiltak av betydning for indre
Oslofjord.

o formidling av erfaringer knyttet til forvaltningsmessige spgrsmal samt fra anlegg, drift og vedlikehold
av VA-tekniske installasjoner.

e uttalelser om tiltak som bergrer indre Oslofjord.

Pa arsmgtet kan det bestemmes om Fagradet skal engasjere seg i andre relevante oppgaver.
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Fagradets sammensetning

Fagradet er sammensatt av to grupper medlemmer, de ordinaere og de assosierte. To faste representanter fra
hver kommune ved indre Oslofjord utgj@r de ordinzere medlemmene. Som assosierte medlemmer kan opptas
inntil to representanter fra hvert av de interkommunale selskapene, fylkeskommunen, fylkesmennene og evt.
fra andre organer. Fra 2019 er vannomradene er tatt opp som assosierte medlemmer. Fagradet ledes av et
styre som bestar av leder, nestleder og tre styremedlemmer, innbefattet lederne for utvalgene.

Fagradets arbeid styres av et utvalg for miljgovervakning og et utvalg for drikkevann- og vannmiljgtiltak.
Lederne for utvalgene er medlemmer av styret. Ved ekstraordinzert arsmegte i desember 2019 ble det besluttet
at vannforsyning gar igjen inn i Fagradet. Overordnede saker knyttet til vannforsyningen vil bli behandlet i
Fagradets styre, mens drift vannforsyning er tatt inn i utvalg for vannmiljgtiltak, som na heter Utvalg for
drikkevann og vannmiljgtiltak. Mandatene for utvalgene godkjennes av Fagradets arsmgte som ogsa
bestemmer utvalgenes arbeidsoppgaver. Fagradets styre bestemmer utvalgenes stgrrelse og oppnevner
gvrige medlemmer.

Det daglige arbeid har blitt ivaretatt av en sekretzer, ansatt i Oslo kommune, Vann- og avlgpsetaten (VAV).
Fagradet betaler VAV for denne tjenesten. | perioden mars til november 2021 ivaretas denne rollen av
overingenigr Tone Hgysater, som har veert redakter for denne arsberetningen.

it ; £
Figur 3. Line Kristin Haug,
fagradets utvalgssekreteer.

Figur 4. Tone Hgysaeter, vikar
for utvalgssekreteer mars -
november 2021.

Figur 2. Styret i fagradet 2021. Bak fra venstre: Knut Bjgrnskau, Sigurd
Grande, Mads Aulie og Nils Erik Pedersen. Foran (fra venstre): Kari A.
Briseid Thingnes og Toril Giske (vara).
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Styrets beretning
Av Fagrddets leder, Sigurd Grande

Aktiviteten i Fagradet i Korona-aret 2020 ble selvfglgelig
pavirket av pandemien, men Fagradet greide likevel a
opprettholde en god aktivitet. Styret i Fagradet har i
2020 avholdt 10 ordinzre styremgter. Tradisjonelt
avholdes arsmgtet pa forsommeren, men dette ble
forskjgvet til hgsten. Mgtet ble gjennomfgrt digitalt,
men med styret og de som skulle presentere saker til
stede i Thon hotell pa Ski den 30. oktober. Dette mgtet
og dekket ogsa hgstmgtet. Fagradet arrangerte ogsa et
regionalt mgte om regionalt samarbeid innen
vannforsyning, som ble avholdt i As radhus 2.
september.

De viktigste sakene for styret i 2020 har veert:

Viderefgre oppfalgingen av overvakingsprogrammet for Indre Oslofjord. Programmet dekker kravene i
EUs vannrammedirektiv. Programmet er kjernevirksomheten for Fagradet. Styret stgtter opp under

oppfelgingen som skjer i utvalget for miljgovervaking.

Videre oppfglging av prosjektet «Modellering av miljgtilstanden i indre Oslofjord, sett i lys av
utslippstillatelser og befolkningsutviklingen. Herunder avklare hvordan vi skal fa etablert en
kvalitetssikring av analysearbeidet. Styret stgtter opp under oppfelgingen som skjer i utvalget for

miljgovervaking.

Prosjekt risikovurdering av forurensede sedimenter i Indre Oslofjord. Med tilskuddsmidler fra
Miljgdirektorat og Fylkesmannen er det gjennomfgrt anskaffelse og NGl ble valgt til 8 giennomfgre

prosjektet. Resultatene presenteres og fglges opp i 2021.

Vannforsyning/Oslofjordmodellen. Sweco ble engasjert til & utarbeide en modell/analyse for regionen,
og resultatene ble presentert pa et regionalt mgte i As radhus den 2. september. | fgrste omgang har
Fagradet har besluttet a fglge opp pa temaet regionalt samarbeid om reservevannforsyning pa aksen
@stfold — Follo — Oslo. Her blir det trolig mange temaer a jobbe med, bade pa kommunalt og regionalt

niva.

Fagradet har ogsa bidratt med erfaringer fra regionalt samarbeid i et seminar i regi av Vannforeningen.

Innfasing av ny utvalgssekretaer. Svanhild Fauskrud gikk av med pensjon i februar, og i april tiltradte ny
utvalgssekretaer Line Kristin Haug.
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Fagradet ser at det er utfordringer for arbeidet med a sikre miljgkvaliteten i Indre Oslofjordfjorden, samtidig
som det er en betydelig befolkningsvekst og det skjer klimaendringer. Radet ser fram til 3 medvirke til
oppfelging av planen «Helhetlig tiltaksplan for en ren og rik Oslofjord med et aktivt friluftsliv». Informasjon
om strategien og radets arbeid er tilgjengelig pa var WEB-side: http://www.indre-oslofjord.no. Fagradet
gnsker a bidra til erfaringsutveksling og formidle informasjon om vart og tilliggende fagfelt, bade mellom
kommunene og ved 3 invitere forelesere til vare samlinger. Jeg vil benytte denne anledning til & oppfordre alle
kommunene til & delta aktiv i de ulike aktiviteter som Fagradet arrangerer, og i de utvalg som Fagradet har
nedsatt. Til slutt vil jeg takke alle styre- og utvalgsmedlemmene for arbeidet som er gjort, og samtidig uttrykke
et hap om at mange i fagradskommunene fortsatt vil engasjere seg i arbeidet for en renere fjord.

Figur 5. Bygdg, utenfor Norsk Maritimt Museum. (Foto: Line Kristin Haug).


http://www.indre-oslofjord.no/
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Utvalg for Miljgovervakning
Av utvalgets leder Knut Bjgrnskau

Mandat og organisering

Utvalgets formal er & overvake og rapportere tilstand og
utvikling. Herunder rapportere de samlede tilfgrsler av
de mest vanlige forurensningsparameterne.

e —

IR

Utvalget har medlemmer fra eierkommunene, ' :
Statsforvalteren (tidligere Fylkesmannen) og : -' ll
Fylkeskommunen, i tillegg til Biologisk Institutt ved

Universitetet i Oslo. Lederne av vannomradene PURA,
Oslo og Indre Oslofjord Vest har deltatt pa megtene. |
tillegg har ogsa representanter for renseanleggene VEAS
og Nordre Follo deltatt pa noen av mgtene.

Mgteaktivitet

Utvalget har hatt 4 utvalgsmeter. Fokus pa mgtene er toktrapportene samt saerskilte utredninger. I tillegg har
det veert en rekke mgter i ad hoc gruppe vedr a kvalitetssikre fjord modellen til NIVA samt prosjekt gkologisk
risiko av forurenset sediment — trinn 1 og 2 vurdering.

Overvaking av Indre Oslofjord 2020

NIVA i 2020 hatt ansvar for gjennomfgring overvakningsprogrammet. De har etter anbudsrunde i 2018 ansvar
for gjennomfgring av overvakingsprogram 2019-2020 med mulighet for opsjon/forlengelse ytterligere 1 + 1
ar.

Fagradets rolle i forhold til EU’s rammedirektiv for vann

Ny forskrift om vannforvaltning tradte i kraft 1.1.2007 (vannforvaltningsforskriften) for a implementere EU’s
rammedirektiv. Indre Oslofjord tilhgrer nd vannregion Innlandet og Viken. Fylkeskommunen er na Viken etter
sammenslaing av fylkene @stfold, Akershus og Buskerud.

Indre Oslofjord bestar av vannomradene Bunnefjorden med Arungen- og Gjersjgvassdraget (PURA), Oslo og
Indre Oslofjord Vest. Dette betinger tett samarbeid vannomradene samt Fylkeskommunen og Statsforvalteren
(tidligere Fylkesmannen).

Helhetlig vannforvaltning erstatter den til dels fragmenterte rollefordelingen vi har hatt til na. Et viktig element
er at hele vassdrag na skal behandles som en enhet, uavhengig av kommune- og fylkesgrense. God kjemisk og
gkologisk vannkvalitet skal tilstrebes og naes.

Det er viktig at arbeidet som Fagradet gjgr na utfyller det som gjgres i henhold til EUs rammedirektiv og
vannforvaltningsforskriften. Fagradets rolle er & koordinere overvakningen i Indre Oslofjord og at denne
overvakningen na tilpasses rammedirektivet og de aktuelle vannomradene.
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Utfordringer — fokus

Arbeidet som na gjgres i henhold til EU’s rammedirektiv gir spennende utfordringer ogsa for fagradet.
Fagradet har ved sitt arbeid sgrget for omfattende overvaking og dokumentasjon av Indre Oslofjord bade i
forhold til lokal og ekstern pavirkning fra Ytre Oslofjord og Skagerak.

Overvaking av vannforekomster i trad med Vanndirektivet kan deles inn i tre kategorier:

e Basisovervaking; overvaking av langsiktige og naturlige menneske skapte endringer. Nasjonalt ansvar
(statlig ansvar finansiering)

o Tiltaksovervaking; overvaking av problemomrader for @ male utviklingen i tilstanden og om tiltakene
virker etter hensikten

e Problemkartlegging; overvaking ved usikre arsaker til problemer, eller ved uforutsette hendelser.

Videre modellering av fjorden

Utvalget har vaert med pa a kvalitetssikre videre arbeid med modellering jf. vedtak pa tidligere arsmgtet i
Fagradet. NIVA er engasjert. Fokus i dette prosjektet er a fa videre utviklet modellen som tidligere er brukt og
a kvalitetssikre denne. Modellering gjgres i forhold til alle vannforekomstene som utgjgr indre Oslofjord.
Sennarier kjgres i forhold til renseanleggene/utslippstillatelser/-befolkningsutvikling, tilfgrselselver,
pavirkning fra ytre fjord, klimaendringer samt vanndirektivets mal.

Mal er ogsa at modellen blir tilgjengelig for videre bruk for andre ved videre utredninger. Sennarie som kjgres
i modellen ma vaere anvendelige for vannomradene sitt arbeide samt renseanleggene sin strategi og videre
planlegging av tiltak. Endelig rapport foreld 30.04.20; NIVA (rapport L.NR. 7493-2020); Modellering av
miljgtilstanden i Indre Oslofjord sett i lys av utslippstillatelser og befolkningsutvikling og er lagt ut pa
hjemmesiden til Fagradet.

Fagradet jobber nd med en anskaffelse; konsulentoppdraget som vil ga ut pa & kvalitetssikre modellen. Det
understrekes at det er i hovedsak en kvalitetssikring, og ikke en ny kjgring av modellen.

Figur 6. Svaner ved Holmenskjeeret i Asker kommune. (Foto: Line Kristin Haug).
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@kologisk risikovurdering av forurenset sediment — trinn 1 og 2 vurdering

Fagradet ser det som viktig at det for Indre Oslofjord gjennomfgres en videre risikovurdering av forurenset
sediment etter veileder M-409. Prosjektet er gjennomfgrt i 2020 og har veert et samarbeide med
Miljgdirektoretat (MD); seksjon for sediment. Prosjektet ble utvidet da MD gnsket ytterligere et prgvepunkt
fra Holtekilen ved Fornebu samt at Barum kommune gnsket & fa& med Hunsund. Begge finansierer
merkostnaden til dette.

Formalet med a gjgre en risikovurdering av sedimenter, er a beregne risiko for spredning av forurensning fra
sedimenter, effekt pa human helse og gkologiske effekter. | dette vurderes en rekke forurensende stoffer opp
mot transportveier fra sediment til vannfase og til dyr og mennesker.

| 4 omrader er det pavist effekter pa human helse og gkologiske effekter. | omradet sgr for Malmgya er det i
tillegg beregnet hgyest risiko for spredning. Undersgkelsene NGI har gjennomfgrt er ikke detaljerte nok til 3
ga inn pa prosjektering av tiltak, og de anbefaler derfor at disse omradene prioriteres for mer detaljerte
undersgkelser som grunnlag for mulige tiltak.

De fulle rapportene finner dere pa . — s
Fagradets nettsider, under Fagradets e e A : et
rapporter: : folseri &
e Risikovurdering sedimenter Indre i

Oslofjord; Risikovurdering (trinn 2)

av forurensede sedimenter 15

delomrader P k N

e Risikovurdering sedimenter Indre |- g guuica 10: Midt | '
Oslofjord; Datarapport  for P Oelofordasi )
provetaking av sedimenter og trinn .M\ SR oon
. . . “*12: Blakstad -

1 risikovurdering av forurenset - .

sediment % )
Det jobbes med & prgve a fa til et videre ‘(ﬂéimmmbd o, iy . il .
samarbeide med Miljgdirektoratet for en 7 T | - o SREAT
videre trinn tre vurdering i de 4 omradene Ln =) ¥
hvor det er det pavist effekter p& human B ] w: 54 : {; l'ndre -
helse og gkologiske effekter. .l ; Buhifiefjord

15: R
{ --.Fagcrstrand
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Figur 7. Omrader med sedimenter med hgyest risiko for
spredning (bla firkanter), human helse (oransje firkanter) og
gkologiske effekter (gule firkanter).
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Arsovervaking med FerryBox 2020

Av oceanolog og prosjektleder André Staalstrgm, NIVA Andre.Staalstrom@niva.no

Overvakingen av Indre Oslofjord med
FerryBox er et separat prosjekt
uavhengig av det ordinzere
overvakningsprogrammet (som
omtales i neste kapitel). FerryBox er
et system av sensorer koblet mot en
datamaskin som sender maledata,
posisjon og tid langs skipsruten over
nett til NIVA figur 8. P4 MS Color
Fantasy befinner FerryBoxen seg i
maskinrommet. Den har et
vanninntak i skroget pa omtrent 4
meters dyp der vann trekkes inn ved
hjelp av en peristaltisk pumpe.
Vannet pumpes via et kort rgrsystem
forbi sensorene, der automatiske
malinger tas, fgr det gar ut gjennom
et utlgp i skipsskroget. Vannprgver
tas automatisk og fylles rett i

proveflasker i et kjgleskap der de star
kaldt og mgrkt fgr de hentes nar
baten kommer til Oslo. Prgvene

prosesseres pa NIVAs prgvemottak pa
NIVA etter henting. Skipet er ogsa utstyrt
med andre sensorer pa dekk (figur 9).
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Figur 8. Kartutsnittet viser skipet MS Color Fantasys posisjoner fra
Skagerrak og Oslofjorden, med sensordataene fra Indre Oslofjord
uthevet i rgdt samt prgvetakingsposisjon for Dk1, Vestfjorden.

Figur 9. MS Color Fantasy illustrert med dekksensorer for lys (bld), havfarge (grgnn), overflate-
temperatur (rg¢d), kommunikasjon til land og FerryBox systemet omtrentlig plassering i fartgyet.
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NIVA har gjennomfgrt FerryBox malinger i Indre Oslofjord siden 2001 og det har blitt en viktig tidsserie for
observasjoner av saltholdighet, temperatur, oksygen, turbiditet og klorofyll-a fluorescens. | de senere ar er
pH, pCO,, og opplast organisk material (cDOM) malt som fluorescens (fDOM) inkludert i FerryBox systemet.
Systemet har en observasjonsfrekvens pa annen hver dag i Oslofjorden og med ett minutts malefrekvens
dekkes, avhengig av fart, hver 300-500 m langs maletransektet med ett vanninntak pa ca. 4 meters dyp.
FerryBox systemet tar ogsa automatiske vannprgver for kjemiske analyser og planteplankton pa utvalgte
posisjoner, og dette gjgres for a samle vannprgvene pa Dk1 i dette programmet (Tabell 1). | en lengere periode
mellom 12. mars —19. juni og deretter etter 3. november var MS Color Fantasy ute av drift som fglge av Covid-
19 restriksjoner. | denne perioden ble prgver hentet manuelt ved bruk av FF Trygve Braarud eller SH Maritim
(mars —juni) eller Color Magic (november — desember).

Temperaturen i Vestfjorden varierte i Igpet av aret som fglge av sesongmessig oppvarming i sommerhalvaret
og avkjgling i vinterhalvaret. Laveste temperaturer ble observert om vinteren (februar/mars) med verdier ned
mot 2 °C i midten av februar og hgyeste temperaturer opp mot 22 °C om sommeren i slutten av juni. Mellom
mars og juni var temperaturene gkende som vist av SAIV CTD data® tatt ved manuelle prgvetakinger.
Sesongvariasjonene i temperatur har like karakteristikker som de siste 5 arene. Saltholdighet viser stgrre
sesongmessig og mellomarlig variasjon. FerryBox sensoren viser saltholdigheter pa 26 i januar til omkring 25 i
mars. Ved bruk av SAIV CTD i perioden mars-mai ble det malt verdier omkring 26-27 i overflaten.
Saltholdigheten faller til omkring 16 i juli, fgr den igjen stiger utover hgsten til omkring 22-24 i oktober og
november. 2020 var sammenlignet med tidligere ar en vatere sommer enn sommeren i 2019 og omtrent lik
som i 2018. Vi ser relativt lav saltholdighet om vinteren. Mengden Igst organisk materiale var hgy om
sommeren fra juni-juli, og lav om vinteren mellom januar-mars. Disse periodene sammenfalt med henholdsvis
lavere og hgyere saltholdighet.

Det var lite alger i begynnelsen av aret. Varoppblomstringen var i mars (klorofyll-a ca. 7,7 mikrogram/I) og var
dominert av Chaetoceros-arter som C. curvicetus og C. brevipes. Store fureflagellater som Tripos furca og T.
longipes samt Dinophysis acuminata og D.norvegica. bidro til den hgye biomassen. Det ble registrert lite alger
i april, men i mai var det en ny oppblomstring (klorofyll-a 9,4 mikrogram/l) med mye Chaetoceros-arter,
dominert av Chaetoceros curvicetus. Samtidig var det en del av kiselalgene Pseudo-nitzschia spp, Dactylioslen
fragilissimus og cf. Anchantes spp. | var- og sommerperioden var det ogsa et artsrikt samfunn av
fureflagellater. Dinophysis norvegica og D. acuminata gkte igjen i mai, sammen med andre dinoflagellater som
Katodinium glaucum, Gyrodinium formosum og Heterocapsa rotundata. | juni var det en gkning av kalk- og
svepeflagellater som Emiliania huxleyi. Emiliania har ofte oppblomstringer om sommeren som fjorden turkis.

Det var lite alger utover sensommeren og hgsten. De skjellgiftige fureflagellatene Dinophysis acuminata og D.
norvegica ble registrert i var og sommerperioden og de fiskegiftige artene cf. Karenia mikomotoi og cf.
Pseudochattonella spp., ble observert i moderate mengder i april.

De hgyopplgselige sensordataene fra FerryBox med observasjoner annen hver dag illustrerer godt frekvensen
og intensiteten til algeblomstringene og at de kan ha en tidsskala pa under 2 uker. Dette vil vaere viktig i
vurderingene av fjordens vannkvalitet. Med manedlig prgvetagning kan man miste informasjon om flere
blomstringer. De gvrige sensordataene viser ogsa utviklingen av andre miljg- og klimavariable i hgyere
opplasning som gir gkt kunnskap.

lcTDeren type instrument som registrere konduktivitet (saltholdighet), temperatur og dyp (+ oksygen og turbiditet eller fluesense).

Det brukes til & male profiler i vannsgylen automatisk (ikke med vannprgver). SAIV er navnet pa en type CTD.
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Maleprogrammet i 2020 - Observasjoner og parametere

| programmet for 2020 inngikk sensormalinger av temperatur, salinitet, klorofyll-a fluorescens samt
prgvetaking og analyse av neeringssalter, klorofyll-a og planteplankton pa stasjonen Dk1.. De kjemiske
parameterne (TotP, TotN) ble samlet inn 24 ganger i Igpet av aret (2x/mnd) dvs. ca. annenhver uke. De Igste
naeringssaltene PO, NOs, NH; og SiO; ble samlet inn i vinter-manedene i januar, februar og desember. |
programmet for 2020 inngikk analyse av kvantitative planteplankton prgver for perioden februar til november
med 2 ganger per maned (20 ganger). Klorofyll-a ble analysert regelmessig 2 ganger i maneden. DOC ble
innsamlet 11 ganger for a fa en relasjon til sensordataene for organisk materiale (fDOM).

Resultater 2020

Temperatur, saltholdighet og oppl@st organisk materiale

Temperaturen i Vestfjorden varierte i Igpet av aret som fglge av sesongmessig oppvarming i sommerhalvaret
og avkjgling i vinterhalvaret. Laveste temperaturer ble observert om vinteren (februar/mars) med verdier ned
mot 2 °C i midten av februar og hgyeste temperaturer opp mot 22 °C om sommeren i slutten av juni. |

figur 10 vises temperaturendringene over tid i Vestfjorden i 2020. Pa tidsserieplottet i figur 11 vises
temperaturdata for de 5 siste arene og 2020 viser like temperaturvariasjoner som de siste arene. Det var noe
manglende data under Covid-19 nedstengningen mellom 12. mars-19. juni og etter 3. november.
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Figur 10. Maledata for temperatur (fargeskala) over tid (x) i 2020 pa 4 meters dyp i Vestfjorden mellom
Fagerstrand og Oslo havn, 59,72-59,9 °N (y). Stasjon Dk1 er pa breddegrad 59,84 °N (y).
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Figur 11. Temperatur (°C) for perioden 2016-2020 pa 4 meters dyp i Vestfjorden mellom Fagerstrand og
Oslo havn, 59,72-59,90 °N (y).

Saltholdigheten i Vestfjorden for 2020 er plottet i figur 12. Fra januar til midten av mars 2020 ble det med
FerryBox malt laveste saltholdigheter pa 26 i januar, til et minimum pa 23 i februar, til omkring 25 i mars. Ved
bruk av SAIV CTD i perioden mars-mai ble det malt verdier omkring 26-27 i overflaten. Saltholdigheten faller
til omkring 16 i perioden juli, fgr den igjen stiger utover hgsten til omkring 22-24 i oktober og november. 2020
var relativt til tidligere ar (Figur 12) en vatere sommer enn 2019 sommer og omtrent lik som i 2018. Vi ser
relativt lav saltholdighet om vinteren, da vintrene tilbake i 2017, 2018 og 2019 har hatt saltholdigheter opp i

30-32, mens for 2020 var hgyeste malte saltholdighet om vinteren omtrent 27. Vi ser stgrre mellomarlig
variasjon i saltholdighet enn i temperatur.
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Figur 12. Saltholdighet (fargeskala) over tid (x) i 2020 i Vestfjorden fra Fagerstrand til Oslo Havn mellom
59,72-59,90 °N (y).
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Figur 13. Tidsserieplott for saltholdighet (fargeskala) fra 2016-2020 (x) i Vestfjorden fra
Fagerstrand til Oslo havn mellom 59,72- 59,9 °N (y).
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| figur 14 vises sensordata av opplgst organisk materiale (CDOM fluorescens/fDOM) fra starten av 2020 fram
til Covid-19 nedstengningen. Det ble brukt to sensorer, derfor er plottet todelt. | starten av aret ble det brukt
en Trios MicroFlu sensor, mens i slutten av aret ble en Turner Designs C3 sensor brukt. De ble begge kalibrert
mot Quinone Sulphate som gir sammenlignbare verdier. De relativt (for januar-mars perioden) hgyere
verdiene i Indre deler av fjorden sammenfalt med den noe lavere saliniteten i februar. | juni sammenfalt de
hgye verdiene med lav saltholdighet, og hadde lavest saltholdighet og hgyest CDOM fluorescens i ytre deler
av fjorden. Ved manedsskiftet august — september falt igjen verdiene, noe som igjen sammenfaller med
gkende saltholdighet.
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Figur 14. Maledata for CDOM fluorescens (relative verdier) for 2020 fra Vestfjorden fra Fagerstrand til Oslo
Havn mellom 59,7-59,9 °N. Sensor ble byttet etter Covid-19-driftstoppet (12 mars— 19 juni) og plottet er derfor
todelt, med Trios fluorescens til venstre og Turner Designs C3 til hgyre.

| figur 15 vises de innsamlede dataene for saltholdighet, temperatur og klorofyll a fluorescens i perioden 31/3-
25/5. Dataene viste en saltholdighet mellom 25-27 i overflaten. Temperaturen var gkende gjennom perioden
og vi ser st@grre oppblomstringer i april og mai, samt en liten gkning i slutten av mars. Klorofyll fluorescens
malingene viser hgyeste verdier rundt 4-10 m dyp, noe som sannsynligvis er en lyssvekkingseffekt i overflaten,
og betyr ikke ngdvendigvis at det er mindre biomasse eller lavere fotosyntetisk aktivitet der enn lenger ned
ved fluorescens-toppen.
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Figur 15. Maledata fra SAIV CTD pamontert en klorofyll-a fluorescens sensor brukt ved manuelle prgvetakinger
i perioden med Covid-19 nedstengning av Color Fantasy.

Neeringssalter og DOC
| FerryBox prosjektet har det ogsa blitt samlet inn vannprgver som har blitt analysert for naeringssalter og DOC,
som er rapportert i neste kapitel.

Klorofyll-a i Vestfjorden pa 4 meter 2020

Klorofyll-a konsentrasjonen malt med kontinuerlige sensormalinger av klorofyll-a fluorescens fra FerryBox i
Vestfjorden er vist i figur 16. Dataene i figur 16 er ikke vist sammenhengende pa grunn av at to ulike sensorer
er brukt, men er likevel sammenlignbare pa grunn av kalibrering mot feltprgver. Sammenhengen mellom
sensordata og feltprgver kan ses i figur 17. | starten av aret var sensoren den samme som i tidligere ar (Trios
MicroFlu). Det ble satt inn ny sensor (Turner Designs C3) etter driftsstoppet under Covid-19 (mars- juni). |
september ble denne erstattet med ny sensor. Deretter var det ny Covid-19 driftstopp fra 3 november og ut
aret. Det var lave klorofyllverdier i perioden januar til ut i mars. Klorofyllverdiene fra vannprgver viste at
varoppblomstringen pagikk 31/3 og inn i april og at det var en ny blomstring omkring 25/5 med
maksimumsverdien for aret pa 9,4 pg/L (figur 17). Den andre blomstringen ble ogsa fanget opp av FerryBox
som viste at den avtok i midten av juli.

11



Arsberetning 2020, mai 2021
Fagradet for vann- og avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord

DK1
59.9 - Trios Microflu 59.9 - Turner C3 5
59.88 59.88 |- 4.5
59.86 59.86 - 4
59.84 59.84 - 3.5
© 59.82 59.82 |- i 3
©
<) 3
S 598 59.8 |- 255
el
o
m 59.78 59.78 - 2
59.76 59.76 |- 1.5
59.74 59.74 |- 1
59.72 59.72 - 0.5
59.7 59.7 g ! 0
Jan/20 Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Tid

Figur 16. Maledata for klorofyll-a fluorescens (pg/L) for 2020 fra Vestfjorden fra Fagerstrand til Oslo Havn
mellom 59,74-59,84 °N. Stasjon DK1 er pa breddegrad 59,84 °N. Figuren inneholder data fra to sensorer. Til
venstre Trios MicroFlu og til hgyre Turner Designs C3. Begge er kalibrert mot vannprgver tatt gjennom aret.
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Figur 17. Klorofyll-a fluorescens data (y) fra FerryBox sensorer (r@d:Trios MicruFlu, gregnn:Turner Designs C3),
og vannprgvedata (y) av klorofyll-a innsamlet pa DK1 for 2020 (x).
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Planteplankton i Vestfjorden pa 4 meters dyp i 2020

Planteplanktonsamfunnets utvikling gjennom aret er illustrert i figur 18. | begynnelsen av aret var det lite alger,
med en beskjeden forekomst av mindre flagellater, fra blant andre gruppen kalk- og svepeflagellater.
Varoppblomstringen med kiselalger ble registret i siste delen av mars og det var mye Chaetoceros og spesielt
av artene C. crurvicetus og C. brevipes. Dette er store celler, og bidro til hgy biomasse bade av klorofyll-a og
karbon (pg/L). Det var ogsa en del fureflagellater, store arter som Tripos furca og T. longipes samt Dinophysis
acuminata og D.norvegica, som bidro med en del biomasse selv om de ikke var sa tallrike, fordi de er store.
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Figur 18. DK1 Vestfjorden, 4 m dyp. Utvikling av klorofyll a, over tid (gverst), antall celler (i midten) og beregnet
mengde karbon (nederst).

Algemengden avtok i april og gkte igjen i mai da arets hgyeste klorofyll og karbonbiomasse verdier ble

registrert samtidig med hgye celletall. Kiselalgen Chaetoceros curvicetus dominerte, sammen med andre

Chaetoceros-arter. | tillegg var det en gkning av kiselalgene Pseudo-nitzschia spp, Dactylioslen fragilissimus og

cf. Anchantes spp. Sistnevnte er en liten pennat kiselalge (5-15um) som ikke bidro sa mye biomassen, men
13
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forkom i hgye celletall fra mai og ut aret. Det var ogsa et artsrikt samfunn av fureflagellater i Igpet av var- og
sommerperioden. Dinophysis norvegica og D. acuminata gkte igjen i mai, i tillegg til andre tekate og atekate
dinoflagellater som Katodinium glaucum, Gyrodinium formosum og Heterocapsa rotundata.

| var og sommerperioden ble det ogsa registrert en del ubestemte flagellater og monader. Dette er som oftest
sma alger som er vanskelig a identifisere i lysmikroskopet. De bidrar til hgye celletall, men utgjgr ikke sa mye
i biomasse fordi de er sma. | juni var det i ogsa en gkning av kalk- og svepeflagellater som Emiliania huxleyi.
Den kjennes igjen pa kokkolittene som omgir cellen i flere lag. | hgye konsentrasjoner pavirker kalkflagellater
fargen pa vannet og siktdypet. Emiliania har ofte oppblomstringer om sommeren i Indre Oslofjorden som
farger fjorden turkis.

Algemengden avtar gradvis utover sensommeren og hgsten. | august var det en liten gkning dominert av
kiselalgene Leptocylindrus danicus, D. fraglissimus og ubestemte Chaetoceros-arter. Det var ogsa en forekomst
av fureflagellaten Prorocentrum micans og andre ubestemte flagellater og monader. Den varmekjeere
kiselalgen Pseudosolenia calcar-avis ble observert i september og oktober. Sgrlige arter kan observeres i
Oslofjorden pa hgsten og sensommeren og er sannsynligvis brakt hit fra varmere farvann med havstrgmmene.
Giftige arter observeres hvert ar i Oslofjorden. Hvilke arter varierer, og det gjgr ogsa mengden. Likt som i 2019
ble de skjellgiftige fureflagellatene Dinophysis acuminata og D. norvegica registrert i var og sommerperioden.
Fureflagellaten Karenia mikomotoi og kiselflagellaten Pseudochattonella spp., begge fiskegiftige ble
identifisert i moderate mengder i april. Artsidentifikasjonen er usikker da begge krever electronmikroskopi
eller genetiske metoder for sikker identifikasjon.
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Overvakning av Indre Oslofjord i 2020

Av prosjektleder André Staalstrgm, NIVA Andre.Staalstrom@niva.no

Overvakingen av Indre Oslofjord med undersgkelser av marinbiologi og hydrografi/hydrokjemi har vaert
gjiennomfgrt siden 1970-tallet. Sjpomradet som omfattes av programmet gjelder hele Indre Oslofjord,
avgrenset i sgr ved Filtvedt-Brenntangen i Drgbaksundet. | 2020 (og 2019) har NIVA hatt ansvar for
gjiennomfgring av overvakningsprogrammet. Full rapport, «Undersgkelse av hydrografiske og biologiske
forhold i Indre Oslofjord, Arsrapport 2020», ligger pa https://www.niva.no/rapporter.

Malsetning med overvakningsprogrammet er: Tabell 1 Toktdatoer 2020.
e gi Igpende informasjon om forurensningssituasjonen i
Indre Oslofjord 13/1-20 Overflatetokt
e 3 utvide kunnskapen om prosesser i fjorden, og gi rad om 10/2-20 Kombitokt
z:\ktuelle forbedringstiltak . 05/3-20 Overflatetokt
e 4 vur<?|ere effekterT av ren.f,etlltak og eventuelle behov for 26/3-20 Overflatetokt
ytterhgere redukSJ'on av tilfgrsler 20/4-20 Hovedtokt
. vur.dermfg og varsling av ekstreme hendelase.r ~ 130/4-20 Overflatetokt
. reglstre:r.mg av  relevante  overvakingsdata [ 28/5-20 Hovedtokt
Vannmiljgdatabasen
. ) - - 03/6-20 Overflatetokt
e fa en beskrivelse av utviklingstrender i fjorden
o tilfredsstille kravene i vannforskriften 15/6-20 2zl
25/6-20 Overflatetokt
| 2020 har det veert gjennomfg@rt overvakning av vannmassene 02/7-20 Overflatetokt
med 19 tokt kontinuerlige temperaturmalinger i faste 09/7-20 Overflatetokt
posisjoner, undersgkelser av hyperbentos som reker, 21/7-20 Overflatetokt
makroalger og effekt av miljggifter i blaskjell. Det har ikke blitt 04/8-20 Overflatetokt
samlet inn data til modellering av biologisk mangfold, men det 20-21/8-20 Hovedtokt
har blitt utviklet en app for presentasjon av disse dataene. 3-4/9-20 Overflatetokt
Appen som viser utbredelse av forskjellige naturtyper i fjorden, [29/9-20 Overflatetokt
vil bli lansert senere i ar. Her presenteres resultater fra 05/10-20 Hovedtokt
undersgkelsen av miljggifter i blaskjell og noen av resultatene 14/12-20 Kombitokt

fra undersgkelsene av vannmassene. Resultatene fra de andre
undersgkelsene er a finne i arsrapporten.

Biologiske effekter av miljggifter i blaskjell

Det ble i 2020 gjennomfgrt overvakning av biologiske effekter pa blaskjell (Mytilus edulis), for 8 bestemme
nivaet av kjemisk forurensning i Indre Oslofjord og om eksponering av forurensning gir skadelige helseeffekter
pa organismer som lever i fjorden. Blaskjellene sin evne til a filtrere store mengder sjgvann og deres
pafglgende bioakkumulering av kjemiske forurensninger fra dette vannet ble undersgkt.

Det har blitt samlet inn prgver fra fem lokaliteter; pa nordsiden av Hovedgya i Oslos havnebasseng, ved
Storgyodden i Baerumsbassenget, ved Steilene i Vestfjorden, pa @stsiden av Hagya og ved Solbergstrand i
Drgbaksundet. Prgvene ble samlet inn med dykker fra liten bat, i fra den delen av strandsonen hvor skjellene
konstant ligger under vann. Blaskjellene ble typisk funnet pa bryggekanter og lignende. Prgvene ble fraktet til
laboratoriet innen to timer etter prgvetakning og ble analysert for biologiske effekter den samme dagen.

Det ble gjennomfgrt syv forskjellige tester for a8 bestemme helsetilstanden til skjellene. Disse testene omtales
som biomarkgr-tester. Noen av testene undersgker tilstanden til hele organismen, mens andre er fysiologiske
tester. En av testene som ble utfgrt kalles «stress on stress» (SoS) hvor et gitt antall blaskjell fra hver lokalitet
ble plassert i et kammer med hgy luftfuktighet og temperatur pa 15 °C. Dgdeligheten ble registrert hver 24de
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time. Ut ifra disse malingene ble det beregnet hvor lang tid det tar fgr 50 % av skjellene var dgde. Det ble ogsa
beregnet en kondisjonsindeks (Cl) hvor tgrrvekten til skallinnmaten (blgtdelen) ble dividert med tgrrvekten til
hele skjellet, altsa skall og skallinnmat.

Det ble beregnet en integrert biologisk respons (IBR) som kombinerer resultatene fra de syv biomarkgr testene
som ble gjennomfgrt, for a gjgre en samlet vurdering av helsetilstanden til blaskjellene i fjorden. En lav IBR-
verdi betyr at det er liten biologisk stressrespons, og dette indikerer en god helsetilstand. | figur 19 er den
samlede IBR beregnet for de fem lokalitetene. Det tegnes et edderkoppnett (stjerneplott) for hver stasjon som
viser resultatet fra de syv biomarkgr-testene. Nede til hgyre i figuren er IBR beregnet for de fem lokalitetene.

Det var en signifikant hgyere biologisk stressrespons for blaskjell fra Hovedgya i Oslos havnebasseng
sammenlignet med de tre andre lokalitetene i Indre Oslofjord (Steilene, Storgyodden og Hagya). Disse tre
lokalitetene hadde mye lavere biologiske responser og tilhgrende IBR-verdi, og var mer lik responsene malt i
blaskjell fra Solbergstrand i Drgbaksundet. Selv om kjemiske konsentrasjoner ikke ble malt i blaskjell i denne
studien, har tidligere overvakingsstudier i omradet vist forhgyede konsentrasjoner av miljggifter i blaskjell
samlet i naerheten til Hovedgya. Hovedgya ligger ogsa naarmest kjente omrader med potensiell forurensning
i Indre Oslofjorden, inkludert avrenning fra Oslo by, industrihavner og industrielle utslipp.
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Figur 19. Samlet integrert biologisk respons (IBR) i blaskjell fra de fem lokalitetene beregnet fra stjerneplott.

Fjordens topografi

| mange sammenhenger sa defineres indre Oslofjord som omradet innenfor Drgbak, siden Drgbakterskelen
med sitt maksimale dyp pa ca. 19,5 meter avgrenser bassengene innenfor Drgbak fra bassengene i ytre
Oslofjord. Det ca. 10 km lange Drgbaksundet er forbindelsen til ytre Oslofjord, og det ville vaere naturlig a
betrakte innsnevringen av fjorden mellom Filtvet og Brenntangen som innlgpet til indre Oslofjord. | figur 20 er
det vist en dybdeprofil som gar fra sgr i Drgbaksundet, gjennom Vestfjorden, via Lysakerfjorden og til

Bunnefjorden og Bunnebotten.

Pa det dypeste er Drgbaksundet over 200 m dyp. Overvakningsstasjonen Im2 ligger omtrent midt i sundet,
noen hundre meter nord for Solbergstrand. Det dypeste punktet innenfor Drgbakterskelen er ved stasjon FI1
17
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hvor det er 165 m dypt. | Lysakerfjorden er det ca. 80 m dypt, og dette bassenget er adskilt av grunnere
omrader med terskeldyp rundt 50-55 m. | Bunnefjorden er det 150 m pa det dypeste. | figur 21 vises
plasseringen av overvakningsstasjonene.
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Figur 20. Dybdeprofil fra Drgbaksundet, via Vestfjorden og Lysakerfjorden til Bunnefjorden
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Figur 21. Plasseringen til stasjonene hvor vannmassene overvakes. Stasjonene merket med rgdt besgkes pa
hovedtoktene og de merket grgnt pa overflatetoktene. Merk at 8 av stasjonene besgkes pa begge typer tokt.
Fargeskalaen i kartet viser dybdeforholdene. Dypest er det ute i Drgbaksundet. Indre Oslofjord er adskilt fra
Drgbaksundet med en terskel pa 19,5 m ved Drgbak. | Vestfjorden er det dypeste punktet 165 m ved stasjon
FI1. Nord for Nesodden ligger Lysakerfjorden, hvor det er noe over 80 m dypt. Innenfor ligger Bunnefjorden,
som er skilt fra resten av fjorden av terskler pa ca. 50 m.
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Hydrografi og vannutskiftning

| Igpet av varen og sommeren 2020 var det dypvannsfornyelse i deler av fjorden. | figur 22 vises
oksygenforholdene i fjorden fra desember 2019, april 2020 og desember 2020. | april var det oksygenrikt vann
pa stasjonene Hm4 rett innenfor terskelen, GI2 pa gstsiden av Hagya og FI1 i Vestfjorden. Hgye oksygenverdier
har rgd farge i figuren. Det var fortsatt relativt lave oksygenforhold pa stasjon Dkl ved Steilene. | juni var det

oksygenrikt vann til denne stasjonen, men det er ikke vist i figuren.
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Figur 22. Oksygenforholdene i indre Oslofjord fra desember 2019 til desember 2020. | april hadde det vaert
dypvannsfornyelse i deler av Vestfjorden. | Igpet av aret ble oksygenforholdene i Bunnefjorden darligere

Det var ingen fullstendig dypvannsfornyelse av dypvannet i Bunnefjorden i 2020. Oksygenforholdene ble jevnt
lavere i Ippet av aret. | desember 2020 var oksygenkonsentrasjonen lavere enn 1,5 ml/L under omtrent 60 m
i bade Lysakerfjorden og Bunnefjorden. Samtidig var det tegn til at oksygenfattig vann strgmmet ut i
Vestfjorden fra Lysakerfjorden. Et tegn pa det er de relativt lave oksygenverdiene i dypet pa stasjon Dk1.
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Miljgmal for oksygenforhold

| veileder 02:2018 «Klassifisering av miljgtilstanden i vann», som er knyttet til Vannforskriften, tas kun
oksygenforholdene i vannforekomstenes dypeste punkt i betraktning. Grenseverdiene i veilederen er heller
ikke tilpasset fjordbasseng med stagnante vannmasser, med lang oppholdstid under terskeldyp, slik som det
er i mange av bassengene innenfor Drgbak.

Oksygenforhold pa bunn i desember 2020
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Figur 23. Oksygenforholdene langs bunn i Indre Oslofjord basert pa malinger fra desember 2020. De svarte
punktene viser de profilerende oksygenmalingene som har blitt brukt for a lage kartet. Fargeskalaen angir
oksygenmetning. Merk at data fra stasjon FI1 brukes a ansla oksygenforholdene over et stort omrade, som
gj@r estimatet mer usikkert
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En vannforekomst blir klassifisert som sveert darlig nar den laveste verdien i det dypeste punktet er under 1,5
ml O,/L. Grenseverdien er fornuftig siden det er usannsynlig at hgyere former for liv trives ved lavere
oksygenforhold enn dette. Men det er ikke beskrevet i veilederen hvordan en skal vurdere hvor store volum
og bunnareal som har lave oksygenforhold. | de senere arene har det blitt vanlig 8 male oksygenkonsentrasjon
med en profilerende sonde, som gir betraktelig st@rre datagrunnlag enn det vannprgver pa noen utvalgte dyp
vil gi, siden en da far malinger gjennom hele vannsgylen.

| enkelte terskelfjorder med stagnante vannmasser under terskeldyp med hgy oppholdstid, kan det
forekomme perioder med anoksisk vann, og ogsa forekomst av hydrogensulfid om de anoksiske forholdene
vedvarer over lengre tid. Slik er det i flere av bassengene i Indre Oslofjord. Det var naer anoksiske forhold i
Bunnefjorden, i Steilene Nord bassenget (pa vestsiden av Vestfjorden) og i Beerumsbassenget. Merk ogsa at
det var naer anoksiske forhold pa stasjon Br1 i Paddehavet hvor det kun er 13 m dypt! Hydrogensulfid oppstar
raskere om det er store mengder organisk stoff som brytes ned i bassenget. | Veileder 02:2018 er vanntypen
«naturlig oksygenfattig» nevnt (vanntype S6), men det fins ingen utdypende forklaring pa hva dette
innebaerer, utover at vannmassen er beskyttet, lagdelt og at oppholdstiden er maneder til ar. De kjemiske
forholdene endrer seg radikalt nar alt oksygen forsvinner. | anoksiske vannmasser er det sveert lite som lever,
og det er derfor heller ingen organismer som bruker opp neeringssaltene. Naeringssalter som synker ned
sammen med organiske partikler hoper seg derfor opp med tiden. Nitrat og nitritt reduseres (denitrifiseres)
og det dannes nitrogengass (N;), mens det vil vaere igjen store mengder nitrogen i form av ammonium som
stammer fra nedsynkende organisk stoff. Man vil derfor ofte se hgye konsentrasjoner av. ammonium som
bygger seg opp i anoksiske vannmasser. Fosfat (PO4) og silikat (SiO,) vil ikke reduseres, siden oksygenatomene
i disse forbindelsene er sterkt bundet til disse molekylene. | anoksiske forhold vil ogsa fosfor som er bundet i
sedimentene brytes opp, som vil gi en ekstra tilfgrsel til bunnvannet. Derfor burde en av grenseverdiene for
klassifisering av oksygen vaere skillet mellom oksygenholdig og helt oksygenfrie forhold.

| Tabell 2 har vi brukt grenseverdier som avviker noe fra de som er gjengitt i Veileder 02:2018. | tabell 2 er
grenseverdiene i veilederen sammenlignet med de som brukes i denne rapporten. Det er kun grenseverdiene
mellom klassen «moderat» og «darlign og mellom «darlig» og «sveert darlign som er modifisert. Siden
oksygensensorer ikke gar helt ned til null, er det valgt 8 sette denne grensen pa 0,3 ml/L). Dette vil gjgre det
tydeligere @ vurdere kravet i vannforskriften om at det skal settes inn tiltak for terskelfjorder hvis
vannkvaliteten forverres. En kan for eksempel tenke seg at oksygenkonsentrasjonen er under 1,5 ml O,/L, men
fortsatt ikke anoksiske. Hvis forholdene da forverre seg ved at alt oksygen brukes opp, vil dette komme fram
siden klassen da gar fra «darlig» til «sveert darlig». Grenseverdien mellom gode og moderate oksygenforhold
gar pa 50 % oksygenmetning. Det er pafallende at det aller meste av bunnarealet innenfor Drgbak er lavere
enn dette. For a vurdere effekten av tiltak for & forbedre forholdene i fjorden, burde derfor modifiserte
grenseverdier vurderes for naturlig oksygenfattige vannforekomster. Det burde ogsa ta hgyde for hvor dypt
ned de oksygenfattige vannmassene befinner seg. Det burde for eksempel veere fokus pa omrader med
oksygenfattig bunn som kunne vzert leveomrade for fisk, som i Beerumsbassenget (Bl4), i Oslos havnebasseng
(Ap2), i Paddehavet (Brl) eller i Bunnebotten (Gp2).

Tabell 2. Sammenligning av grenseverdier for oksygenklasser fra Veileder 02:2018 og de som brukes i figur 20.
Tilstandsklasse | Grenseverdier Veileder 02:2018 (ml/L (%)) Grenseverdier brukt i rapporten (ml/L (%))

God 3,5—4,5 (50-65) 3,5—4,5 (50-65)
Moderat 2,5—3,5(35-50) 1,5-3,5(20-50)
Darlig 1,5-2,5(20-35) 0,3-1,5(5-20)
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Vannkvaliteten i 2020

| tabell 3 er det beregnet statistiske verdier for vannkvalitetsparametere basert pa data fra desember 2019 til
august 2020: 90 persentilen for klorofyll a i vekstsesongen, middelverdi for naeringssaltene for sommer og
vintersesongen, middelverdi for siktdyp pd sommeren og minste malte oksygenverdi ved bunn. Det er ogsa
beregnet middelverdier for silikat og lgst organisk stoff (DOC), men disse brukes forelgpig ikke i klassifisering.
For vintersesongen er data fra desember 2019 til februar 2020 benyttet. For a klassifisere en vannforekomst
sa kreves det data for minst tre ar, sa vurderingene her er bare en vurdering av dataene fra 2020. |
arsrapporten for overvakningen i 2021 vil det gjgres en klassifisering av vannkvaliteten basert pa de tre siste
ars data (2018-2020).

Tabell 3. Oversikt over statistiske verdier for de forskjellige parameterne som inngdr i klassifisering av vannkvalitet. Data
er fra 2020, samt desember 2019, og det er tatt vannprgver fra 0-2 m. Fargeskalaen gir tilstandsklasse etter Veileder
02:2018, hvor blatt er «svaert god», grenn «god», gul «moderat», oransje «darlig» og red «svaert darlig» vannkvalitet.
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Malinger av klorofyll a som er et biologisk kvalitetselement for planteplankton i Veileder 02:2018, gir
tilstandsklasse «svaert god» pa alle stasjonene i tabellen, bortsett fra stasjon Bl4 i Beerumsbassenget hvor det
er «god» tilstand. Samtidig gir stgtteparameterne et annet bilde. Siktdyp var i klassen «moderat» eller «darlig»
pa alle stasjonene innenfor Steilene (Dk1). Siktdypet pavirkes av bade mengden planteplankton, Igst organisk
stoff (DOC) samt andre parametere som partikler i vannet. | arsrapporten gjgres det en analyse av
sammenhengen mellom siktdyp og bade klorofyll a og DOC, for a bidra til a forklare hvorfor det er lite samsvar
mellom klassifisering av klorofyll a og siktdyp, samtidig som det er kjent at det er korrelasjon mellom disse
parameterne. Som vi har sett er heller ikke oksygenforholdene langs bunn tilfredsstillende.

Pa sommeren er alle naeringssalter i «god» eller bedre tilstandsklasse, bortsett fra fosfor pa stasjon Gp2 som
ligger naer elva Arungens utlgp og Ag3 som ligger naer Akerselva. Bunnebotten (stasjon Gp2) skiller seg ut med
a ha de hgyeste verdier av naeringssalter. Vinteren 2019/2020 var det hgye verdier av nitrogen i hele fjordens
overflatelag, med en tydelig gradient med de hgyeste verdiene innerst i fjorden og lavere verdier ytterste.

Det er betenkelig at parameteren ammonium klassifiseres som «sveert god» bade sommer og vinter.
Grenseverdiene oppgitt i veilederen for NH,4 er sveert hgye. Det at denne parameteren nesten alltid klassifisert
som «svaert god» virker noe mistenkelig. Grenseverdiene for naeringssalter er hentet fra den eldre utgaven av
veilederen for vannkvalitet (97:03), men er endret noe. Det ble gjennomfg@rt en statistisk analyse nar
grenseverdiene ble utviklet for nesten 25 ar siden, men det var da begrenset med data tilgjengelig, spesielt
for ammonium. Intensjonen den gang var at det skulle gjgres en ny statistisk analyse periodisk med 4-5 ars
mellomrom, etter hvert som datagrunnlaget gkte. Dette er i liten grad gjennomfegrt.

| det svenske systemet (HVMFS 2019:25) fins det klassegrenser for Igst uorganisk nitrogen (DIN) for
vintersesongen. Det vil si summen av nitrat, nitritt og ammonium. Det fins ikke klassegrenser for nitrat og
ammonium hver for seg, og det fins heller ikke klassegrenser for sommersesongen. | tabell 4 er det hentet ut
grenseverdier fra HVMFS 2019:25 som gjelder for Skagerrak. Disse er sammenlignet med summen av
grenseverdiene for nitrat og ammonium fra Veileder 02:2018. Sammenlignet med de svenske grenseverdiene
for Skagerrak, sa ligger de norske grenseverdiene for DIN to til nesten fire ganger sa hgyt.

Grenseverdiene for nitrogen som fins i Veileder 02:2018 burde gjennomgas pa nytt og harmoniseres med de
svenske grenseverdiene, siden begge landene har vannforekomster som grenser til hverandre i Skagerrak.

Tabell 4. Sammenligning av grenseverdier for lgst uorganisk nitrogen fra vinteren, norsk Veileder 02:2018 og
svenske veilederen (HVMFS 2019:25). De svenske verdiene gjelder for vanntypen «Vasterhavet» hvor
saltholdigheten er mer enn 20 psu, som vil si Skagerrak

Tilstandsklasse for DIN Norske grenseverdier Svenske grenseverdier
(NO3+ NO2+ NHa) (g N/L) (ng N/L)

God (God) 130-200 64-77
Moderat (Mattlig) 200-380 77-118
Darlig (Otilf.) 380-675 118-178




Arsberetning 2020, mai 2021
Fagradet for vann- og avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord

Fiskesamfunn i indre Oslofjord: Utvikling 2011-2021

Av Ketil Hylland og Tor Fredrik Holth. Institutt for Biovitenskap, Universitetet i Oslo

Fisk iindre Oslofjord har hatt bade kommersiell og rekreasjonsmessig betydning, men det har i de siste ti arene
veert bekymring over status for fiskepopulasjoner i fjorden, spesielt torsk. Dette har resultert i restriksjoner pa
fiske i indre Oslofjord.

Siden hgsten 2011 har det fire ganger i aret veert gjennomfgrt standardiserte tralinger pa Midtmeie, like
utenfor Steilene. Det benyttes en bunntral med hgyde 8-10 m og bredde 20 m. Hvert trekk har veert rundt
2000 m. Omradet som trales er spesielt siden det har hgy tetthet av bade krill og reker stort sett hele aret og
derfor har en generelt hgyt arts- og individantall av fisk.

Traltoktene har veert gjiennomfgrt i februar, mai, august-september og november med UiOs forskningsfartgy
FF Trygve Braarud. Traltrekkene gjgres hver gang langs samme bunntrasé pa et dyp fra 100-110 m. Selv i et
relativt innelukket omrade som indre Oslofjord vil det veere sesongvariasjoner i fiskesamfunnet, ikke minst pa
grunn av adferd knyttet til reproduksjon. Trekkene ma derfor ses pa som gyeblikksbilder, men vil over tid gi et
bilde av utviklingen av fiskesamfunnet pa dette dypet i indre Oslofjord. Undersgkelsen har registrert antall
individer av alle arter i fangstene i de fire periodene fra august 2011 til mai 2021.

Parallelt med denne overvakingen av fiskesamfunnet har det i enkelte ar (2002, (2005), 2008, 2009, 2010,
2011, 2012, 2013, 2014) veert gjort studier av hvordan miljggifter i fjorden pavirker torsk, delvis finansiert av
Fagradet. Disse studiene har i veert giennomfgrt helt eller delvis som masteroppgaver ved Universitetet i Oslo.
De fleste er tilgjengelige i fulltekst (pdf) pa http://duo.uio.no. Det er en liste over de aktuelle oppgavene i
slutten av rapporten.

Sammensetning av fiskesamfunnet

Det har veert apenbare endringer i fiskesamfunnet over perioden undersgkelsene har veert gjennomfgrt, og
figurene 24 -27 (februar, mai, august/september og november) viser at det er stor variasjon i
artssammensetning og individantall bade gjennom aret og mellom ar. Siden alle data baserer seg pa enkle
traltrekk vil en stim av sei som gar i tralen ha stor innflytelse pa bade antall og sammensetning, som i mai
2020.

Indre Oslofjord er trolig et oppvekstomrade for gapeflyndre (Hippoglossoides platessoides) og arten var
tallrik pa vinteren de fgrste arene i perioden. Deretter tok gyepal (Trisopterus esmarkii) over som den mest
tallrike arten i februar, men i senere ar har hvitting (Merlangius merlangus) dominert (figur 24).
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Figur 24. Artsfordeling i fiskesamfunnet pa 100 m dyp ved Steilene i indre Oslofjord i februar fra 2012 til
2019; arter med flere enn 10 individer i et trekk er tatt med. Det er ogsa gjort undersgkelser i februar 2020
og 2021, men data var ikke tilgjengelige ved skriving av rapporten (de viste samme tendens som i 2019).

Fire-tradet tangbrosme (Enchelyopos cimbrius) og flatfisk, som r@dspette (Pleuronectes platessa), smgrflyndre
(Glyptocephalus cynoglossus) og gapflyndre har hatt den stgrste nedgangen i perioden. Gapeflyndre var en
tallrik art i fangstene pa varen, men antallet i fangstene har sunket dramatisk de siste fem arene (se ogsa neste
avsnitt). Mai er en spesiell maned siden flere av artene har avsluttet eller er i ferd med a gyte og de oppholder
seg da i andre omrader. Resultatene viser ogsa tydelig variasjonen, med store artsantall de siste par arene,
seerlig hvitting, men ogsa smasei (Pollachius virens) (figur 25).
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Figur 25. Artsfordeling i fiskesamfunnet pa 100 m dyp ved Steilene i indre Oslofjord fra mai 2012 til mai 2021;
arter med flere enn 10 individer i et trekk er tatt med.
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Pa ettersommeren dominerte gyepal i fangstene i 2012-2015 og arten var ogsa tallrik i 2018. @yepal har en
kort livssyklus og fangstene kan i noen grad veaere knyttet til gytevandringer. Siden 2016 har hvitting veert en

av de mest tallrike artene (figur 26).
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Figur 26. Arter i fiskesamfunnet pad 100 m dyp ved Steilene i indre Oslofjord fra august/september 2011 til
2020; arter med flere enn 10 individer i et trekk er tatt med.

Hvitting har alltid veert til stede i fangstene pd Midtmeie, men siden 2016 har den overtatt dominans i
fangstene pa hgsten fra gyepal, spesielt i november (figur 27). Det er ikke klart hvilke gkologiske konsekvenser
denne dominansen har hatt og vil kunne ha hvis den vedvarer, men hvitting er en predator som vil kunne
pavirke populasjoner av andre arter, ogsa ved a predatere ungfisk (se for eksempel Hislop m fl 1991).
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Figur 27. De mest tallrike artene i fiskesamfunnet pa 100 m dyp ved Steilene i indre Oslofjord i november fra

2011 til 2020.
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Endringer for utvalgte arter

Som nevnt ovenfor har det vaert dramatiske endringer i fiskesamfunnet i indre Oslofjord de siste ti drene. Det
har veert stor bekymring knyttet til torskepopulasjonen og det generelle bildet er en tydelig nedgang siden
2014-2015, men det er svake tegn til forbedring (figur 28). Den store toppen i februar i 2013-2015 kan ha veert
den lokale gytebestanden, som na er mer eller mindre forsvunnet.
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Figur 28. Torsk (Gadus morhua) i traltrekk ved Steilene i arene 2011 til 2021.
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De fleste av artene som er sterkt knyttet til bunnen, som gapflyndre, smgrflyndre og fire-tradet tangbrosme,
har gatt sterkt tilbake i perioden (se figur 29 for gapeflyndre og figur 30 for tangbrosme).
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Figur 29. Gapeflyndre (Hippoglossoides platessoides) i traltrekk ved Steilene i drene 2011 til 2021.
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Figur 30. Fire-tradet tangbrosme (Enchelyopos cimbrius) i traltrekk ved Steilene i arene 2011 til 2021.
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Hvitting dominerer na fullstendig tralfangster i fjorden gjennom hele aret og populasjonen synes a gke kraftig,
men det er tydelige arstidsvariasjoner (Figur 31).
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Figur 31. Hvitting (Merlangius merlangus) i traltrekk ved Steilene i arene 2011 til 2021.
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| begynnelsen av undersgkelsesperioden var gyepal den mest tallrike arten i fangsten i tre av periodene, men
ikke i mai (Figur 32). Dette er trolig knyttet til reproduksjon (se diskusjon). Med unntak av august 2018 synes
det imidlertid som om det er en nedgang for denne arten ogsa i perioden.
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Figur 32. @yepal (Trisopterus esmarkii) i traltrekk ved Steilene i arene 2011 til 2021.
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Diskusjon

Fiskesamfunnet pa Midtmeie har endret seg fra a vaere dominert av bunnlevende arter med sterkt innslag av
sma torskefisk som tangbrosme, gyepal og sypike (Trisopterus minutus), med rundt 20 torsk i hvert traltrekk,
til et samfunn dominert av hvitting. Antallet torsk i hvert trekk er na omkring 10. Visuelt synes det som at
torsken som na finnes i fjorden er torsk som har vandret inn fra ytre Oslofjord/Skagerrak. Den "opprinnelige"
Oslofjord-torsken var visuelt graere enn den som na fanges og hadde hgyt antall makeikter (svartprikk), noe
som ikke finnes pa den som na er i fjorden. Det har blitt gjort genetiske studier av torskepopulasjonene langs
kysten tidligere, med resultater som tydet pa at torsken i Oslofjorden var en unik populasjon (Knutsen m fl,
2003). Det er imidlertid resultater som tyder pa at torsk som er fangstet de siste arene har den samme
genetiske profilen som Skagerrak-torsk.

Det er ingen tvil om at hvitting-populasjonen i indre Oslofjord har gkt. Hvitting lever av krepsdyr som juvenil,
men skifter tidlig til smafisk (Hislop m fl 1991, Rowlands m fl 2008). Den observerte utviklingen for torsk og
andre arter som gyter i indre Oslofjord kan forklares ved predasjon fra hvitting pa tidlige livsstadier av de
aktuelle artene. Det er ikke klart om hvitting gyter i indre Oslofjord. En stor torskepopulasjon ville ha kunnet
regulere hvittingpopulasjonen hvis sa er tilfelle.

Situasjonen for andre torskefisk som sypike og @yepal er ikke klar. Det er fa torsk i fjorden sammenlignet med
for fem eller ti ar siden, noe som vil gi et minket beitetrykk. Begge artene er imidlertid i et stgrrelsesomrade
der stor hvitting vil kunne vaere en predator (Timmerman m fl, 2020).

Resultatene fra toktet i mai 2021 var imidlertid opplgftende. Mange av artene som var vanlige for ti ar siden
var tilbake, om enn i lavere antall enn tidligere.
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Utvalg for drikkevann og vannmiljgtiltak
Av utvalgets leder Mads Aulie, Beerum kommune

Mandat og organisering

Utvalgets formal er & igangsette og gjennomfgre prosjekter og kampanjer for a redusere
forurensningstilfgrsler og forbedre forholdene i indre fjorden. Utvalget skal videre vaere padriver for
nettverksbygging og kompetanseheving blant Fagradets eierkommuner innenfor de omrader styret har
prioritert.

Mgteaktivitet
Utvalg for drikkevann- og vannmiljgtiltak har i 2020 hatt 5 mgter. | utvalget har det sittet representanter fra
alle medlemskommunene i fagradet.

| tillegg til stgrre saker som er nevnt under, deles og diskuteres diverse aktuelle saker mellom
medlemskommunene. Dette bidrar til kompetanseheving blant Fagradets eierkommuner.

Driftsseminar

Driftsseminaret ble ikke arrangert i 2020 grunnet korona. Nettverksbygging er et viktig mal for driftsseminaret,
det ble derfor vanskelig 3 fa til et godt heldigitalt seminar. Men, vil det ogsd i 2021 vise seg at det bli vanskelig
a arrangere fysisk seminar, vi det i ar planlegges for et digitalt driftsseminar.

Sandfang

Det antas at overvann fra veier er den stgrste kilden til miljggifter i byvassdrag, og at det kan gjgres mer arbeid
i kommunen i den forbindelse. Ogsa en kilde for forurensing til Oslofjorden. Mikroplast fra vei/ dekk funnet i
fjorden, sa det er en delvis usynlig miljgutfordring. Undersgkelser viser at sandfang kan fjerne mellom 40 og
50 prosent av miljggiftene i veivannet.

Sandfang er egentlig veieier sitt ansvar, men en uklar ansvarsfordeling her.

Utvalget har begynt arbeidet med a belyse denne problemstillingen. | férste omgang med a hente inn og dele
kunnskap/erfaringer gjort i medlemskommunene. Dette arbeidet vil fortsette i 2021.
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Drift og vedlikeholdssystem

Prosjektet utarbeide en rapport - «En veiledning for & implementere eller videreutvikle et DV-system i
kommunen» ble utviklet videre i 2020. Konkurranse for & anskaffe konsulent for rapportskriving ble sendt ut.
Tilbudet som kom inn var dessverre ikke i henhold til kravspesifikasjonen, og tilbudet ble avlyst.

Fagradet gnsker ikke @ ga videre med dette prosjektet i denne omgang. Men, prosessen var god, og kunnskap
ble delt mellom medlemskommunene.

Planlagt aktivitet i 2021

o Driftsseminar

. Sandfang

o Temadag Gemini VA

. Nettverk for vannbehandlingsanlegg

Figur 33. Drgbak (Foto: Line Kristin Haug).
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Regional vannforsyning
Av Lars Hem, Oslo VAV

o o

| 2015 tok VAV Oslo og Follokommunene initiativ til & starte et prosjekt, for & se pa status og
utviklingsmuligheter for vannforsyningen i Oslo syd og Folloregionen. Arbeidene ble rapportert i 2017. Det ble
tatt hensyn til forventet befolkningsutvikling, eksisterende avtaler om vannleveranser, bade permanent og for
reservevannforsyning, og eksisterende kilder, behandlingsanlegg og overfgringssystemer. Det ble bygget en
nettmodell for regionen. Med dagens vannforsyning har regionen tilstrekkelig forsyning i en normalsituasjon,
men reservevannforsyningen er ikke tilfredsstillende. Uten tiltak vil regionen mangle drikkevann i 2060 i en
normalsituasjon. Konklusjonen fra arbeidet var:

e Det behov for tilfgrsel av mer vann

e Avtaleverket for forsyning av vann mellom kommunene ma "strammes opp"

o Tiltak som gjennomfg@res lokalt ma vurderes i forhold til langsiktig regional utvikling
o Tiltak bgr utvilsomt analyseres i en nettmodell

P& bakgrunn av bl.a. resultatene fra arbeidet med forsyningen i Folloregionen, besluttet Fagradet &
giennomfgre en vurdering for hele Fagradsomradet. Fordi vannforsyning enten i ordinzer drift eller i
reserveforsyning omfatter Glitrevannverket, VIVA, NRV og MOVAR, ble disse interkommunale selskapene
invitert til & delta. Malet for utredningsarbeidet var a:

e fa oversikt over dagens forsyningssituasjon
e utrede fremtidig behov for drikkevann
¢ avdekke eventuelle behov for tiltak pa kort og lang sikt for a sikre vannforsyningen

Arbeidet ble rapportert i 2018. Situasjonen i 2040 og 2060 ble vurdert, og planer for vannforsyningen ble
hensyntatt. For omrddet som helhet, planlegges tiltak som vil gi en betydelig overkapasitet i
vannproduksjonen fra ca. 2030. Fra da av og frem til 2060, vil vannbehandlingskapasiteten vaere tilstrekkelig
selv om én kilde eller ett behandlingsanlegg er ute av drift. Vannbehandlingskapasiteten vil likeledes vaere
tilstrekkelig ved en ekstrem tgrke som medfgrer at alle mindre og middels store kilder ikke kan benyttes.
Kapasiteten pa overfgringssystemet mellom de ulike kommunene/vannverkene er imidlertid for liten til at en
kan nyttiggjgre seg overkapasitet i ett vannverk for @ avhjelpe vannmangel i nabovannverkene. Det ble
anbefalt at Fagradet arbeider videre med fglgende hovedoppgaver:

e Enrevisjon av foreliggende avtaleverk

e Avklare hvilken rolle VAV vil/skal ha i den fremtidige vannforsyningen. Pa grunn av stgrrelsesforholdet
mellom behandlingsanleggene kan ingen av de gvrige vannverkene sikre Oslo pa overordnet niva, men
Oslo kan sikre vannforsyningen bade pa vest- og gstsiden av fjorden

e Dagens situasjon for overfgring av reservevann er bare tilfredsstillende mellom Glitre og ABV. For de
gvrige omradene vil giennomfgring av planlagte ledninger forbedre situasjonen, men tiltak bgr vurderes
pa regionalt niva

e Follokommunene/MOVAR bgr umiddelbart behandle den regionale forsyningen i et egnet
samarbeidsforum

Fagradet besluttet a viderefgre arbeidet ved a fa utarbeidet en overordnet nettmodell for distribusjon mellom
kommuner/vannverk i Fagradet samt leverandgrer av drikkevann til Fagradskommunene. Modellen fokuserer
pa leveranse mellom og gjennom kommuner og vannverk, mens forsyning intern i en kommune holdes
utenfor. Dette arbeidet ble startet i 2019, og avsluttet i 2020. Nar de av Fagradskommunene som har behov
for a styrke reservevannforsyningen har etablert planer for dette kan disse legges inn i modellen for & kunne
vurdere den regionale effekten av de ulike kommunenes tiltak.
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Fagradets aktiviteter 2020

Fagradets rapporter

o Modellering av miljgtilstanden i indre Oslofjord sett i lys av utslippstillatelser og befolkningsutvikling
(NIVA, april 2020)
e Regional hydraulisk vannforsyningsmodell for Indre Oslofjord (Sweco, oktober 2020)

Les mer pa Fagradets hjemmeside: www.indre-oslofjord.no

Fagradets organisering
Fagradets medlemmer: Asker, Baerum, Oslo, Nordre Follo, As, Nesodden og Frogn kommuner.

Fagradets assosierte medlemmer:

Viken fylkeskommune, Fylkesmannen i Oslo og Viken, Nordre Follo renseanlegg, Sgndre Follo renseanlegg,
Vestfjorden Avigpsselskap (VEAS), Indre Oslofjord Fiskerlag, Oslofjordens Friluftsrad, Oslo Havn KF,
Vannomradene PURA, Oslo og Indre Oslofjord Vest.

Fagradets styre 2020

 Fagrédetsstyre2020 . Pavag

Styrets leder Sigurd Grand, Oslo kommune 2021
Styremedlem og leder av miljgovervakingsutvalget Knut Bjgrnskau, Nordre Follo kommune | 2021
Styremedlem og leder, Drikkevann- og vannmiljgtiltak Mads Aulie, Ba&erum kommune 2022
Styremedlem Kari Briseid Thingnes, Asker kommune | 2022
Styremedlem Nils Erik Pedersen, As kommune 2021
Varamedlem til styre Wenche Dgrum, Nesodden kommune 2021
Varamedlem til styre Knut Bjarne Szetre, Beerum kommune 2022
Varamedlem til styre Toril Giske, VAV Oslo 2022

Alle styrets medlemmer ble gjenvalgt pd Arsmgtet 30. oktober 2020.

Valgkomité 2020:
Jan Willy Mundal (Baerum ), Anna Maria Aursund (Oslo), Reidun Isachsen (Nesodden).

Utvalg for miljpovervakning

Miljgovervakingsutvalget 2020

Knut Bjgrnskau (leder) Nordre Follo kommune

Carla Kimmels De Jong Asker kommune

Ingvild Tandberg Baerum kommune

Estrella Fernandez Viken fylkeskommune

Havard Hornnaes Statsforvalteren i Oslo og Viken
Anita Borge PURA vannomrade

Toril Giske Oslo kommune (VAV)

Thomas Andre Ruud Oslo kommune (BYM) - vannomrade Oslo
Heidi Neilson Oslo Havn

Hilde Johansen VEAS

Stein Fredriksen UIO Biologisk institutt

André Staalstrgm NIVA
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Utvalg for drikkevann og vannmiljgtiltak

g for drikke og va gtiltak 20

Mads Aulie (leder) Baerum kommune

Honar Ahmed Said Asker kommune (tidligere VIVA IKS)
Eivind Dalevold Asker kommune

Siv Merethe Pedersen Nesodden kommune

Jan Fredrik Aarseth As kommune

Shima Bagherian Nordre Follo kommune

Eirunn Dvergsnes Frogn kommune

Magnus Olsen (perm til medio 2021) Oslo kommune (VAV)

Torill Engen Skaugen - vikar
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Regnskap 2020 med noter og godkjenning

Fagradet for indre Oslofjord Resultatregnskap 1 detaljert

Postboks 4735 Sofienberg
0506 OSLO

Regnskapsar 2020 (01.01.2020-31.12.2020), F.o.m. periode 1 t.o.m. periode 13., Periodeutvalg Periodeutvalg i Budsjett denne
Avdeling (Ingen), Valuta NOK, Kilde Hovedbok fjor periode

Driftsresultat
Driftsinntekter
Salgsinntekter

3010 Kommunale tilskudd -4 106 824,00 -3 500 904,80 0,00
3150 Statlige bidrag til Oslofjordundersgkelsem -190 000,00 -190 000,00 0,00
3400 Offentlig bidrag til Oslofjordundersgkelsen -100 000,00 -90 000,00 0,00
Salgsinntekter -4 396 824,00 -3 780 904,80 0,00
Annen driftsinntekt
3900 Seminarer -8 000,00 -248 000,00 0,00
Annen driftsinntekt -8 000,00 -248 000,00 0,00
Driftsinntekter -4 404 824,00 -4 028 904,80 0,00
Driftskostnader
Annen driftskostnad
6430 Leie andre kontormaskiner 992,00 0,00 0,00
6550 Gaver 0,00 1 365,00 0,00
6701  Honorar for revisortjenester 27 200,00 20 800,00 0,00
6720 Administrative stottetjenester 1026 943,64 300 000,00 0,00
6790 Konsulenttjenester 2608 463,49 3 044 447,58 0,00
6820 Arsberetning 7 845,36 8 508,80 0,00
6860 Mater / befaring 802,60 10 032,00 0,00
7105 @reavrunding 1,89 0,87 0,00
7600 Lisensavgifter og royalties 7 788,00 0,00 0,00
7700 Styremegter 2 174,95 1134,85 0,00
7710  Ars- og hgstmeter 7 705,11 11 677,55 0,00
7715  Seminar- hotelutgifter 0,00 312 530,06 0,00
7770  Annen kostnad (til bank, post og lignende) 4 128,25 9 966,90 0,00
Annen driftskostnad 3 694 045,29 3720 463,61 0,00
Driftskostnader 3694 045,29 3720 463,61 0,00
Driftsresultat -710 778,71 -308 441,19 0,00
Finansinntekter og finanskostnader
Finansinntekter
Annen renteinntekt
8050  Annen renteinntekt 0,00 -22 844,68 0,00
Annen renteinntekt 0,00 -22 844,68 0,00
Finansinntekter 0,00 -22 844,68 0,00
Finanskostnader
Annen rentekostnad
8150  Annen rentekostnad -16 804,47 0,00 0,00
Annen rentekostnad -16 804,47 0,00 0,00
Finanskostnader -16 804,47 0,00 0,00
Finansinntekter og finanskostnader -16 804,47 -22 844,68 0,00
Resultat fer ekstraordinzre inntekter og kostnader -727 583,18 -331 285,87 0,00
Resultat for skattekostnad -727 583,18 -331 285,87 0,00
Arsoverskudd / Underskudd -727 583,18 -331 285,87 0,00
8980  Avsatt til fri egenkapital 727 583,18 331 285,87 0,00
Annen egenkapital 727 583,18 331 285,87 0,00
Oppskrivninger og overferinger (Aksjeselskap) 727 583,18 331 285,87 0,00
Disponeringer 727 583,18 331 285,87 0,00

Utskrevet av Sarogini Rasathurai 16.02.2021 08:26:08.
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FORENKLET OVERSIKT FAGRADETS REGNSKAP 2020

Konto Tekst Regnskap Budsjett Avvik| Noter

Inntekter

3010 Komm. Tilskudd. Kontingent 4106 824,00 4 106 000,00 824,00 2

3150/ 3400 Offentlig bidrag, Oslofj.undersak. 290 000,00 290 000,00 0,00, 3

3900 Seminarer 8000,00 200 000,00 192 000,00
Driftsinntekt 4 404 824,00 4 596 000,00 192 824,00

8150 Renteinntekt 16804,47 22 000,00 -5 195,53
Inntekter 4421 628,47 4618 000,00 187 628,47

Utgifter

6430 Leie andre kontomaskiner 992,00 0,00 992,00

6701 Honorar for revisortjenester 27 200,00 26 000,00 1 200,00 5

6720 Administrative ste@ttetjenester 300 000,00 400 000,00 -100 000,00 )

6820 ﬂrsberetningj hjemmesider 7 845,36 10 000,00 -2 154,64 7

7600 Lisenser 7 788,00 8

7700 Styremeter 2174,95 5 000,00 -2 825,05 9

7710 flrs—og hastmater 7705,11 25 000,00 -17 294,89 10

7770 Bankomkostning 4128,25 0,00 4128,25 11

6860 Mater / befaring 802,60 10 000,00 -9 197,40

7105 @reavrunding 1,89 0,00

6790 /6720 Konsulenttjenester 3335407,13 4 600 000,00 -1264592,87| 12
Utgifter 3694 045,29 5591 000,00 -1896954,71
Resultat 727 583,18 -973 000,00 2084583,18| 13

NOTER TIL FAGRADETS REGNSKAP 2020

Note 1 — Regnskapsprinsipper

Arsregnskapet er satt opp under forutsetning om fortsatt drift. Arsregnskapet bestar av resultatregnskap, balanse,
noteopplysninger og er avlagt i samsvar med regnskapslov og god regnskapsskikk for sma foretak.

Inntekter:
Note 2: Post 3010 Kommunale tilskudd
Kontingentinntekter fra de 9 medlemskommunene. Kontingenten i 2019 var pa kr. 3,50 pr. innbygger.

Note 3: Offentlig bidrag
Viken Fylkeskommune og Fylkesmannen i Oslo og Viken bidro til driften av Fagradet og miljgovervakningsprogrammet
med hhv kr. 190.000, - og kr 90.000.

Note 4: Post 3900 Seminar
Driftsseminaret ble ikke arrangert i 2020 pga Covid 19-epidemien.

Utgifter:
Note 5: Post 6701 Honorar revisjon
Oslo kommune, kommunerevisjonen fakturerte Fagradet kr. 27.200, - for revisjon av regnskapet.

Note 6: Post 6720 Administrativ stgttetjeneste
Fagradet leier sekretzer — og regnskapstjeneste fra Oslo kommune, vann— og avlgpsetaten og betaler kr. 300.000, - for
disse tjenestene.

Note 7: Arsberetning / nettsider
Posten dekker leie av publiseringslgsning og webhotel (DCOD Websolutions) for Fagradets hjemmeside, kr 7.845 i 2020.
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Note 8: Post 7600 Lisenser
Regnskapsprogram Tripletex.

Note 9: Post 7700 Styremegter
Posten dekker utgiftene for servering til deltakere pa styremgter

Note 10: Post 7710 Ars- og hgstmgter
Posten dekker utgifter for leie av lokaler og servering pa ars- og hgstmgter.

Note 11 Post 7770: Annen kostnad (bank, post og lignende)
Posten dekker leie av postboks og bankens omkostninger og prisbelagte tjenester samt arsavtalen med Visma Mamut
AS regnskapssystem.

Post 12: 6790 Konsulenttjenester
Det totale budsjettet for 2020 var kr. 4,6 mill. Det ble brukt ca. kr 3.35 mill.
Avtale med:

e NIVA om «Overvaking av fjorden»

e NIVA om arlig overvakning med Ferrybox

e NGl om Risikovurdering av sedimentene

e UiO om «Fisk i indre Oslofjord — Biologisk effekter av miljggifter»

Note 13: Driftsresultat

Arsresultatet viser et overskudd pa 2 millioner kr, som hovedsakelig skyldes lavere kostander til konsulenter enn
forutsatt. Det er ventet at konsultkostnadene vi gke i 2021.

Egenkapitalen ved arets begynnelse var ca. kr 2.4 mill. og ved arets slutt ca. kr 3,2 mill.
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Regnskap - Balanse 2020

Fagradet for indre Oslofjord Balanse detaljert
Posibaks 4735 Solienberg
0506 O5L0
Regnskapsdr 2020 (0101 2020-31.12.2020), F.o.m. pericde 1 Pericdeutvaig Hiittil | &r Pariodautvalg | Hittil | fjor
t.o.m, periode 13., Avdeling (ingen]), WValuta MO, Kide Hovwedbok fjor
Eiendeler
Omlapsmidier
Fesdringar
Kundefordringer
Sum Kundefordringer a,00 0,00 000 JLE
Sum Fordringer 0,00 0,00 Gog o,o0
Bankinnskudd, kontanter o.L
Bankinnskudd, kontamer o.L
1920 DHE TET4.05.01223 718 768,63 718 16563 6465 5089 E4E 938,91
1924 DME S005.42.16189 203 435,83 2 0&3 435,83 178 77537 1 T6 77537
Sum Bankinnskudd, Bentanter o.l. 2 T82 205 48 2752 M548 2383 T4.28 235371428
Sum Bankinnskedd, konianier ol 2 752 205,46 2752 M546 1 383 71428 2 363 714,28
Sum Omlapsmbdiar 2 T52 205, 48 2 752 20548 53 7428 236371428
Sum Eiendeler 2 752 208,46 2 752 205,46 2 363 714,28 2 363 714,28
Egenkapital og gjeld
Egenkapital
Cpptj. egenkagpital
Annan egenkapital
2050 Arnen egenkapisl -5 140 TR <5 140 778,03 -4 413 194 85 -4 413 194 85
2050 Udeklost tap 1939 447 37 1839 447 37 1930 447 37 1§39 447 37
Siuam Annan egankapital -3 201 330,66 -3 201 330,66 -2 473 74T 4B 2 4T3 T4T AR
Sum Opptj. egenkapital -3 201 320,66 -3 201 330,86 -2 4T3 T4T 4B -2 4T3 T4T A8
Sum Egenkapital -3 201 330,66 -3 201 330,66 2 4TI T4T 48 <2 4T1 747 48
Glald
Hartsiktig gjeld
Leverandargjeld
2410 Lewerandargjeld -10,00 -10,00 10,00 10,00
2440 Sk Neataten @07 030,00 0T 030,00
Sum Leverandorgjeld &07 020,00 607 020,00 10,00 10,00
Skyldig offentlige awgifier
2750 Oppglarskonto marsandiasgdt 157 804 B0 -157 884 80 110 043,20 110 043,30
Sum Skyldig oMentlige auvgifter 157 894,80 -157 894,30 110 943,20 110 043,20
Sum Kortsiktig gleid 449 125,20 449 125,20 110 033,20 110 633,30
Sum Gjald 449 12520 449 125,20 110 023,20 110 033,20
-2 752 105,48 -1 752 0546 -2 353 T4, 28 -2 363 714,28

Surm Eglnluplul g g_jlhl
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Elektronisk godkjenning av regnskapet fra styret

Pa grunn av hjemmekontor som fglge av Covid 19-epidemien er regnskapet for 2020 godkjent per
e-post utveksling.

Fra: Sigurd Grande

Sendt: mandag 26. april 2021 14:58

Til: Tone Haysaeter: Stine Slarbmann Bystram

Emne: Sv: Godkjenning av Regnskapet drsregnskapet 2020
Hei

Regnskapet godkjennes av meg

Sigurd Grande
styreleder

Fra: Tone Haysseter

Sendt: mandag 26. april 2021 12.09

Til: Sigurd Grande <sigurd grande@vav.oslo. kommune.no>; Nils Erik Pedersen

<Nils.Erik. Pedersen@as. kommune.no>; Niclas Wigforss, Nesodden <niclas.wigforss@nesodden.kommune.no=; Knut
Bjgrnskau <knut bjornskav@nordrefollo kommune.nos; Mads Aulie <mads.aulie@baerum kommune. nos; Toril
Giske <toril giske@vav.oslo. kommune.no=; Kari B. Thingnes <Kari. Anette.Briseid. Thingnes@asker kommune.no>;
Knut Bjarne S&tre <knut_bjarne satre@baerum_kommune_ no=

Kopi: Stine Slartmann Bystrem <stine.slartmann.bystrom@krv.oslo kommune.no>; Line Kristin Haug
<line_haug@vav_oslo kommune. nos

Emne: Godkjenning av Regnskapet arsregnskapet 2020

Fra: Mads Aulie <mads.aulie@baerum.kommune.no>
Sendt: mandag 26. april 2021 14:39

Til: Tone Haysaeter

Kopi: Stine Slartmann Bystr@m

Emne: SV: Godkjenning av Regnskapet arsregnskapet 2020
Hei,

Regnskap 2020 godkjennes.

Med vennlig hilsen

Mads Aulie

Assisterende avdelingsleder

Barum kommune, Vann og Avlgp - Drift og beredskap
Mobil +47 97776864

www. baerum.kommune.no
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Fra:
Sendt:
Til:

Kopi:
Emne:

Regnskap godkjennes fra meg.

mvh

Knut Bjgrnskau
overingenigr

Klima og milj@

TIf. (+47) 91 14 67 97

Knut Bjernskau <Knut.Bjornskau@nordrefollo.kommune.no>

mandag 26. april 2021 14:31

Nils Erik Pedersen; Tone Haysaeter; Stine Slartmann Bystrem; Sigurd Grande;
Niclas Wigforss, Nesodden; Mads Aulie; Toril Giske; Kari B. Thingnes; Knut
Bjarne Saetre

Line Kristin Haug

SV: Godkjenning av Regnskapet arsregnskapet 2020

Nordre Follo kommune I Idrettsveien 8 | Postboks 3010, 1402 Ski | sentralbord 02178

Fra:
Sendt:

Til:
Emne:

Heil

Som avtalt: Godkjent regnskap 2020

Med vennlig hilsen

Kari A. Briseid Thingnes
Driftsingenigr

Vann og vannmilj@- drift aviep

Kari Anette Briseid Thingnes
<Kari.Anette.Briseid.Thingnes@asker.kommune.no>
mandag 26. april 2021 14:13

Tone Hegyszeter; Stine Slartmann Bystream

Fagradet indre Oslofjord- godkjent regnskap 2020

Fra:
Sendt:
Til:

Kopi:
Emne:

Regnskap 2020 godkjennes.

Med vennlig hilsen
Nils Erik Pedersen

Kommunalsjef teknikk, samfunn og kultur
Telefon: 481 76 740

Nils Erik Pedersen <Nils.Erik.Pedersen@as.kommune.no>

mandag 26. april 2021 14:14

Tone Haysaeter; Stine Slartmann Bystrem; Sigurd Grande; Niclas Wigforss
Nesodden; Knut Bjgrnskau; Mads Aulie; Toril Giske; Kari B. Thingnes; Knut
Bjarne Saetre

Line Kristin Haug

SV: Godkjenning av Regnskapet arsregnskapet 2020
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Revisors godkjenning

oy
- (o
Kommunerevisjonen qﬁ& Oslo

Fagrédet for vann- og aviepstzknisk samarbeid i
indre Oslofjord

Postboks 4735 Sofienberg
0506 OSLO

Deres ref. Viar ref. [saksnr.): Saksbehandler: Dato:
21/00266-1 Stine Slartmann Bystrem 11.05.2021

Uavhengig revisors beretning til &rsregnskapet for Fagradet for vann- og
avlopsteknisk samarbeid i indre Oslofjord for 2020

Konklusjon

Vi har revidert drsregnskapet til Fagradet for vann- og avlepsteknisk samarbeid i indre Oslofjord
for regnskapsaret 2020, som viser et overskudd pé kr 727 583, Arsregnskapet bestar av
resultatregnskap, balanse og noter. ﬁrs.r‘egnzkapet er utarbeidet av Fagradets leder.

Vi mener at det medfelgende &rsregnskapet | det alt vesentlige gir en dekkendes fremstilling av
fagradets skonomiske stilling pr. 31. desember 2020, og av resultatet for regnskapséret som ble
avsluttet per denne datoen.

Grunnlag for konklusjonen

Wi har gjennomfert revisjonen i samsvar med lov, forskrift og god kommunal revisjonsskikk i
Morge, herunder de internasjonale revisjonsstandardene International Standards on Auditing
(I5A-ene). Vare oppzaver og plikter | henhold til disse standardene er beskrevet | Revisors
oppgaver og plikter ved revisjon av drsregnskapet. Vi er uavhengize av Fagrddet slik det kreves i
lov og forskrift, og har overholdt vére etiske forpliktelser | samsvar med disse kravene. Etter var
oppfatning er innhentet revisjonsbevis tilstrekkelig oz hensiktsmessig som grunnlag for var
konklusjon.
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